KATEDRA ZA ELEKTRONIKU

Laboratorijske vezbe

OSNOVI DIGITALNE ELEKTRONIKE (13S0420DE)
Vezba br. 2

MIKROKONTROLER PIC18F45K 22 - TAJMERI, PREKIDI, KONTROLA
CETVOROCIFRENOG 7-SEGMENTNOG DISPLEJA

Pribor:
1. Laptop 1 kom.
2. Razvojni sistem EasyPic v7 sa PIC18F45K22 niibindrolerom 1 kom.
3. USB kabl 1 kom.
ZADATAK 1

U razvojnom okruzenju "MikroC PRO for PIC" kreiraidvi projekat pod imenom "Vezba2 1",
selektovati "Device Name" P18F45K22, i projekatnsitii u odgovarajdi folder po zelji. U
projekat dodati novi ".c" fajl pod imenom "Vezba2, 1 ukljuciti u projekat sve raspolozive
biblioteke - opcija "Include All (Default)".

U fajl "Vezba2_1.c" uneti sledesource kod:

unsi gned short i;

//--- Returns mask for common cat hode 7-seg. display
unsi gned short mask(unsi gned short nunj) {
switch (num {
case 0 : return Ox3F,

case 1 : return 0x06;
case 2 : return O0x5B;
case 3 : return Ox4F,;
case 4 : return 0x66;
case 5 : return 0x6D;
case 6 : return 0Ox7D;
case 7 : return 0x07;



case 8 . return Ox7F;
case 9 : return Ox6F;

}
}

void main() {

ANSELA = 0; /1 Configure PORTA pins as digital
ANSELD = 0; /1l Configure PORTD pins as digital
TRI SA = 0; /1 Configure PORTA as out put
LATA = 0; /1 Cear PORTA
TRI SD = 0; /1 Configure PORTD as out put
LATD = 0; /'l Cear PORTD
do {
for (i=0; i<8; i++) {
LATA = 0; /1 Turn off all 7seg displays
LATD = mask(i); /1 bring appropriate value to PORTD
LATA = 1; /1 turn on appropriate 7seg. display
Del ay_ns(1000); /'l one second del ay
}
} while(l);

» Povezati razvojni sistem EasyPic v7 sa laptoporkqtdSB kabla (preko USB konektora
CN2).

* Povezati pinove RAO, RAl, RA2 i RA3 mikrokontrolersa selekcione linije cifara
cetvorocifrenog sedmosegmentnog displeja wklanjem prekidéa SW4.1, SW4.2, SW4.3
i SW4.4.

e UKljuciti napajanje na razvojnom sistemu, odraditi buildetog source koda i izvrsSiti
programiranje mikrokontrolera.

* Proanalizirati uneti source kod i ponasSanje razvgjsistema.

e Objasniti ulogu funkcijainsi gned short mask(unsi gned short num.

« Sta se postiZze upisivanjem vrednosti 1 u regigiacigline namenkeATA, a Sta upisivanjem
vrednosti 0?

* Koju vrednost je potrebno upisati u registar spdieg namend ATA, a koju u registar
specijalne nameneATD, da bi se ukljtila decimalna t&ka na sedmosegmentnom displeju
koji predstavlja cifru DIS2?

Detaljan opis zn#&nja pojedinih bita registara specijalne namena kopntroliSu portove
mikrokontrolera se moze videti u datasheet-u migratolera "40001412G.pdf" u sekciji 10
("I/O Ports"). Opiscetvorocifrenog sedmosegmentnog displeja se moZe ndeasypic-v7-
manual-v104d.pdf* na strani 27. Oznake za pojedisegmente svake od cifara
sedmosegmentnog displeja su prikazane na slicoinetna elektina Sema razvojnog sistema
se moze na u dokumentu ‘tasypic-v7-schematic-v104c.pdf".



ZADATAK 2

Napisati program u programskom jeziku C za mikrdakaler PIC18F45K22 kojte obezbediti
da se najpre na sedmosegmentnom displeju koji fadgscifru DIS3 prikaze karakter '1', zatim
nakon 500ms da se na sedmosegmentnom displejprenjstavlja cifru DIS2 prikaze karakter
'2', zatim nakon 500ms da se na sedmosegmentnghejdi&oji predstavlja cifru DIS1 prikaze
karakter '3' i da se potom nakon 500ms na sedmasggom displeju koji predstavlja cifru
DISO prikaze karakter '4'. Nakon pauze od 2s tokaje treba da budu iskijena sva 4
sedmosegmentna displeja, ponoviti opisani ispisikara na 4 sedmosegmentna displeja, ali
ovog puta sa karakterima '9', '8', '7'i '6'.

Opisani scenario treba da se cikb ponavlja sa pauzama od 2s (tokom kojih trebdutiu
isklju¢ena sva 4 sedmosegmentna displeja).

Isprogramirati mikrokontroler, testirati i debagti@o potrebi) napisani program.

Po zavrSetku zadatka, pozvati dezurnog nastavnildemonstrirati mu rad programa na
razvojnom sistemu.

ZADATAK 3

U razvojnom okruzenju "MikroC PRO for PIC" kreiratovi projekat pod imenom "Vezba2_ 3",
selektovati "Device Name" P18F45K22, i projekatnsitii u odgovarajdi folder po zelji. U
projekat dodati novi ".c" fajl pod imenom "Vezba2, 8 ukljuciti u projekat sve raspolozive
biblioteke - opcija "Include All (Default)".

U fajl "Vezba2_3.c" uneti sledesource kod:

unsi gned short digit, changeDigitFlag, tick;

/l--- Returns mask for comopn cat hode 7-seg. display
unsi gned short mask(unsi gned short nunj) {
switch (nun) {



case 0 : return Ox3F,;
case 1 : return 0xO06;
case 2 : return 0x5B;
case 3 : return Ox4F;
case 4 : return 0x66;
case 5 : return 0x6D;
case 6 : return 0Ox7D;
case 7 : return 0x07,
case 8 : return Ox7F;
case 9 : return Ox6F;

}
}

/1 This interrupt occurs every 8.192 nms (256*64/2000000=0.008192)
void interrupt() {

LATA = 0; /1 Turn off all 7seg displays
LATD = mask(digit); /1 bring appropriate value to PORTD
LATA = 2; /1 turn on appropriate 7seg. display

if (tick < 100) {

tick++;
}
el se {
tick = 0;
changeDigitFl ag = 1;
/1l This flag is set every 0.8192 sec (256*64*100/2000000=0.8192)
}
TMROL = 0; /1 O ear TMROL
TMROI F_bit = 0; /1 Cear TMROIF
}
void main() {
ANSELA = 0; /'l Configure PORTA pins as digital
ANSELD = O0; /1 Configure PORTD pins as digital
TRI SA = 0; /1 Configure PORTA as out put
LATA = 0; /1 O ear PORTA
TRI SD = 0O; /'l Configure PORTD as out put
LATD = 0; /1 O ear PORTD
TOCON = 0xC5; /1l Set TMRO in 8bit npde, assign prescaler to TMRO
TMROL = O; /1 Cear TMROL
digit = 0;
changeDi gitFlag = 0O;
tick = 0;
G E bit = 1; /1 Enable all unmasked interrupts

TMROI E bit = 1; /'l Enable TMRO overfl ow interrupt



do {
if (changeDigitFlag) {
if (digit == 9)
digit = 0;
el se
digit++;
changebDigitFlag = 0;

}
} while(1);

}

* Povezati pinove RAO, RAl, RA2 i RA3 mikrokontrolersa selekcione linije cifara
cetvorocifrenog sedmosegmentnog displeja ¢kianjem prekidda SW4.1, SW4.2, SW4.3
i SW4.4.

« Ukljuciti napajanje na razvojnom sistemu, odraditi buildetog source koda i izvrSiti
programiranje mikrokontrolera.

* Proanalizirati uneti source kod i ponasanje razvgjsistema.

» Objasniti ngin izratunavanja periode pojavljivanja prekida.

» Objasniti ndin izratunavanja periode setovanja fleghangeDi gi t Fl ag. Koja je uloga
tog flega?

* Objasniti na koji n&n radi "TimerQ" za konfiguraciju bita u registringpecijalne namene
navedenu u source kodu.

Detaljan opis zng&nja pojedinih bita registara specijalne namene kopntroliSu portove
mikrokontrolera se moze videti u datasheet-u mignatolera "40001412G.pdf" u sekciji 10
("l/O Ports"). Detaljan opis modula "Timer0" mikrahktrolera se moZze videti u datasheet-u
mikrokontrolera "40001412G.pdf" u sekciji 11 ("TirMeModule"). Detaljan opis prekida kod
mikrokontrolera se moze videti u datasheet-u mignfolera "40001412G.pdf" u sekciji 9
("Interrupts™). Opiscetvorocifrenog sedmosegmentnog displeja se moZe ndeasypic-v7-
manual-v104d.pdf* na strani 27. Oznake za pojedisegmente svake od cifara
sedmosegmentnog displeja su prikazane na slicotnetna elekttina Sema razvojnog sistema
se moze na u dokumentu tasypic-v7-schematic-v104c.pdf".

ZADATAK 4

Napisati program u programskom jeziku C za mikrakaler PIC18F45K22 kojte omogditi
da se na&etvorocifrenom sedmosegmentnom displeju prikazigtvorocifreni brojevi koji su
elementi unapred definisanog niza u programskoj angimNiz se sastoji od 5 elemenatajj
prikaz treba da se cikino smenjuje naetvorocifrenom sedmosegmentnom displeju svakih 5s.



Konfigurisati "Timer0" kao 16-bitni tajmer. Multipksiranje cifara c¢etvorocifrenog
sedmosegmentnog displeja i merenje vremenskogvaléend 5s odraditi kord&njem prekida.
Nije dozvoljeno koristiti funkcijuDel ay_ns() .

Isprogramirati mikrokontroler, testirati i debagti@o potrebi) napisani program.

Po zavrSetku zadatka, pozvati dezurnog nastavnildemonstrirati mu rad programa na
razvojnom sistemu.



