KATEDRA ZA ELEKTRONIKU

Laboratorijske vezbe

OSNOVI DIGITALNE ELEKTRONIKE (13S0420DE)
Vezba br. 1

MIKROKONTROLER PIC18F45K 22 - PINOVI, PORTOVI, UART via USB
KOMUNIKACIJA

Pribor:
1. Laptop 1 kom.
2. Razvojni sistem EasyPic v7 sa PIC18F45K22 niibindrolerom 1 kom.
3. USB kabl 2 kom.
ZADATAK 1

U razvojnom okruzenju "MikroC PRO for PIC" kreiratovi projekat pod imenom "Vezbal",
selektovati "Device Name" P18F45K22, i projekatnsitii u odgovarajdi folder po zelji. U
projekat dodati novi ".c" fajl pod imenom "Vezbal"ukljuc¢iti u projekat sve raspolozive
biblioteke - opcija "Include All (Default)".

U fajl "Vezbal.c" uneti sledesource kod:

/1 NOTES!

/1 - Turn ON the PORTA LEDs at SWB.1 and PORTD LEDs at SWB. 4.
/1 - Put button junper (J17) into VCC position

/1 - Pul |l -down RBO.

/1 - Put junpers J3 and J4 into USB UART position

/1 - Turn ON RX and TX USB UART swi tches (SW..1 and SW2.1).

char uart _rd;

void main() {
ANSELB
ANSELC

0; /1 Configure PORTB pins as digita
0; /1 Configure PORTC pins as digita



TRI SA = 0; /'l set direction to be out put
TRI SB = 0x01; /1 set RBO pin as input

TRI SD = 0; /1 set direction to be output
LATA = 0xO00; /1 Turn OFF LEDs on PORTA
LATD = 0xO00; /1 Turn OFF LEDs on PORTD

UART1 I nit (9600);
Del ay_ns(100);

UARTL Wite Text("Start");
UARTL_Wite(13);
UART1_Wite(10):

while (1)

{
if (Button(&PORTB, 0, 5, 1))
{

LATA
LATD

0x03;
0x03;

}

if (Button(&PORTB, 0, 5, 0))

{
LATA
LATD

0x00;
0x00;

}
i f (UART1_Dat a_Ready())

{
uart _rd = UART1_Read();
UART1 Wite(uart_rd);
}
}
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Initialize UART nodul e at 9600 bps
Wait for UART nodule to stabilize

Det ect | ogical one

Turn ON two LEDs (RAO and RA1l) on PORTA
Turn ON two LEDs (RDO and RD1) on PORTD

Det ect | ogical zero

Turn OFF LEDs on PORTA
Turn OFF LEDs on PORTD

If data is received,
read the recei ved data,
and send data via UART

Povezati razvojni sistem EasyPic v7 sa laptoponmkqtgSB kabla (preko USB konektora

CN2).

Povezati pinove mikrokontrolera sa porta A i poida na odgovaraje LED-ove
ukljucivanjem prekidda SW3.1 i SW3.4. Ostali prekitiana SW3 i SW4 treba da budu

iskljuceni.

Kratkospojnik (jumper) J17 postaviti u poziciju VC&me se podeSava da |oi nivo koji
se dovodi na pin mikrokontrolera pritiskanjem odax@jteg tastera odgovara nivou

logicke jedinice.

Pomau odgovarajtieg prekidaa povezati pull-down otpornik na pin RBO (koji jedeSen
da bude ulazni pinkime se obezlgije da logéki nivo na pinu RBO, kada odgovaréju



taster nije pritisnut, odgovara nivou loke nule. Pull-up i pull-down otpornici na ostalim
pinovima treba da ostanu nepovezani.

» Postaviti kratkospojnike J3 i J4 u USB-UART poazidijukljuciti prekidate SW1.1i SW2.1,
¢ime se RC6 i RC7 pinovi mikrokontrolera (preko koge odvija UART komunikacija)
preko cipa FT232RL (koji vrSi konverziju signala iz UARTrqiokola u USB protokol)
povezuje na USB konektor CN32.

« Ukljuciti napajanje na razvojnom sistemu, odraditi buildetog source koda i izvrSiti
programiranje mikrokontrolera.

» Proanalizirati uneti source kod i ponasSanje razvgjsistema.

Detaljan opis zn&nja pojedinih bita registara specijalne namene kopntroliSu portove
mikrokontrolera se moze videti u datasheet-u mignatolera "40001412G.pdf" u sekciji 10
("I/O Ports"). Opis postavljanja pull-up ili pullesvn otpornika na pinove mikrokontrolera se
moze nai u "easypic-v7-manual-v104d.pdf* na strani 22. ©OpibdeSavanja logkog nivoa
pritisnutog tastera i omogavanja rada LED-ova se mozetna "easypic-v7-manual-v104d.pdf"
na strani 23. Opis funkcije "Button" se moze¢ina "mikroc_manual.pdf" na strani 338.
Kompletna elektdna Sema razvojnog sistema se moZzéi na dokumentu "easypic-v7-
schematic-v104c.pdf".

ZADATAK 2

Napisati program u programskom jeziku C za mikrdkaer PIC18F45K22 kojée detektovati
pritisak na tastere povezane na pinove RAO, RA12 RRA3 mikrokontrolera. Pritisnuti taster
treba da na odgovard&em pinu mikrokontrolera generiSe naponski nivo dkeijedinice, pri
¢emu program treba da detektuje promenu naponska rsignala sa logke nule na logiku
jedinicu na tom pinu mikrokontrolera. Kao rezultabdgovarajda LED na portu B
mikrokontrolera treba da se upali (pritisak na éagtovezan na RAOQO treba da upali LED
povezanu na RBO, pritisak na taster povezan natiRehh da upali LED povezanu na RB1, itd.).
Svaki naredni pritisak na taster RAx (x=0,1,2,8p& da promeni stanje odgovatgu ED RBx
(ako je bila upaljena da je ugasi i obratno).

Na razvojnom sistemu EasyPic v7 obezbediti prekgowdraji¢ih prekid&a da samo portovi
mikrokontrolera koji treba da ukkuju/isklju¢uju LED-ove budu povezani na odgovatau
LED-ove, dok ostali portovi mikrokontrolera ne teeda budu povezani LED-ove. Obezbediti
preko odgovarajtin prekida&a da na ulazne pinove mikrokontrolera koji trebadadektuju
pritiske tastera, budu povezani pull-down otpornémk na ostale pinove mikrokontrolera ne
treba da budu povezani ni pull-up niti pull-dowpatnici. Preko odgovarageg kratkospojnika,
podesiti da logiki nivo koji se dovodi na pin mikrokontrolera psikianjem odgovarajeg
tastera odgovara nivou lage jedinice.

Isprogramirati mikrokontroler, testirati i debagti@o potrebi) napisani program.



Po zavrSetku zadatka, pozvati dezurnog nastavnildemonstrirati mu rad programa na
razvojnom sistemu.

ZADATAK 3

Povezati drugim USB kablom razvojni sistem sa Ippto (preko USB konektora CN32). Preko
odgovarajdih kratkospojnika i prekidsa povezati RC6 i RC7 pinove mikrokontrolera (preko
kojih se odvija UART komunikacija) prekidpa FT232RL (koji vrSi konverziju signala iz UART
protokola u USB protokol) na USB konektor CN32.

Dopuniti program iz prethodnog zadatka naim&oji ¢e omoguiti da se nakon uspostavljanja
veze izmdu laptopa i razvojnog sistema, preko "USART Terr@hgri bitskoj brzini od 9600
bit/s, nakon slanja karaktera 'r' razvojnom sistekao odgovor od strane razvojnog sistema
prosledi decimalni zapis binarnog broja predstadge upaljenim LED-ovima (npr. ako su
upaljene LED RB3 i RB1, odgovargjudecimalni zapis treba da bude 10) i to u viduakéera

ili niza karaktera (u zavisnosti od broja cifaraekdecimalni zapis sadrzi).

Isprogramirati mikrokontroler, testirati i debagti@o potrebi) napisani program.

Po zavrSetku zadatka, pozvati dezurnog nastavnildemonstrirati mu rad programa na
razvojnom sistemu.



