Osnovi digitalne elektronike — Odsek Sl Septemba?018.

1. a) [8] Nacrtati i objasniti princip rada bilatemaly CMOS prekid&a. Nacrtati realizaciju XOR
kola u serijskoj logici. Nacrtati realizaciju angleog multipleksera 2/1 u serijskoj logici.

b) [7] Nacrtati i objasniti princip rada trost&tog invertora u integrisanoj i diskretnoj tehnojogi
c) [5] Nacrtati i objasniti kompletan 4-bitni bimarkomparator korist@ XNOR kola sa otvorenim
drejnom.

2.[30] U kolu sa slike naponski generator generisaskantan P
naponV, = 5V. Za t <0 kolo se nalazi u stacionarnom stanju i e
prekida& P je otvoren. Odrediti i nacrtati vremenski oblikpoaa L R !
v, (t), ako se u trenutkut = Qrekida P zatvori. Poznato jev, B R“é
R=R =47kQ, R, =R, =8002 i C=22nF. Ri%

3.a) [10] Nacrtati Semu ring oscilatora sa tri CMQ@%ertora. Svaki od invertora se napaja
naponom napajanj,,, ima beskon&u ulaznu i nultu izlaznu otpornost. Kasnjenje kswaki od

invertora iznostt, . Nacrtati vremenske dijagrame napona na izlazwa&a od invertora i odrediti

periodu oscilovanja ring oscilatora.
b) [10] Nacrtati Semu retrigerabilnog monostabilnagultivibratora i potom objasniti i
odgovarajdim vremenskim dijagramima ilustrovati njegov rad.

4.[30] U kolu sa slike, otpornosti oba otpornikap&aitivhost kondenzator€,, napon napajanja
V. | struja strujnog izvora, se mogu smatrati poznatim. Naponski kontrolisaekplat P je
zatvoren ako jeB =1 i tada se moze ekvivalentirati otporiosR,, - 0, a otvoren je ako j8= 0

| tada se moze ekvivalentirati otpordosSR,.. — o . Logicko ILI kolo je idealano, CMOS tipa sa
naponom napajanj&.., a SR & s&injavaju CMOS logtka kola sa naponom napajaria. .
Komparator K je idealan sa naponom napajafija Za t<O se celo kolo nalazilo dovoljno dugo
vremena u stacionarnom stanju.

Odrediti i nacrtati vremenske dijagrame naponaciama B, C i izlazu k& Q, ako se na ulaz A
dovede kratkotrajni naponski impuls prikazan nei.stbdrediti trajanje impulsa udki B i tacki Q.
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5.a) [12] Nacrtati principsku Semu A/D konvertora sakcesivnim aproksimacijama i objasniti
n&ain na koji funkcioniSe.

b) [8] llustrovati rad ¢etvorobithnog A/D konvertora sa sukcesivnim aproksijama pomeéu
vremenskog dijagrama izlaznog napona D/A konverkmja se nalazi u sastavu pomenutog A/D
konvertora. Na istom dijagramu naziiai vrednosti izlaznog digitalnog podatka A/D kaertora
za svaku od perioda takta konverzije ako je vrednalsznog napona A/D konvertora:

§VPS <V, <1_76VPS (gde jeV,s napon pune skale D/A konvertora).
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6.[30] Na slici je prikazan bipolarni D/A konvert@a tezinskom otpornom mrezom sléte
karakteristika:

* rezolucija: 5 bita (4bitat+znak)

* kod: binarni ofset

* opseg izlaznog napona:Vyi, =-5V za ulazni kéd Q4Q3Q,Q;Qy= 0000

Vimax = +4.6875V za ulazni k6dQ,Q3Q,QQp= 1111.

Diodno-otporna mreza prilagava naponske nivoe standardne digitalne CMOS laggkeaponske
nivoe koji odgovaraju ovom D/A konvertoru.
Izracunati vrednosti svih otpornika u D/A konvertoru ajeo poznatoVg =-10.2V, R, =1kQ,

otpornost otpornika povratne spred® =1kQ, dok se otpornost kanala ukignog tranzistora
moZze zanemariti.
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Ispit traje 3 sata.



