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NAPOMENA:

Svaki zadatak pdeti na novoj stranici. Zadaci moraju biti ¢itko i uredno napisani. ZaokruZivanjem broja zadatka u
tabeli na omotu vezbanke oznéiti koji su zadaci radeni.

1.[20] Napon napajanja nebaferisanin CMC
invertora je V,, =5V . Margine Suma iznosd >
NM () = NM (0) =2V . Otpornost kanala provodno D, D, D, D,

PMOS tranzistora u invertoru jg, ., =200Q, dok
je otpornost kanala provodnog NMOS tranzistg U, R R R R u,
v on =100Q . InvertorU; pobuiuje cetiri segmenta >° >°_

low-power LED displeja sa zajedkom katodom na
nasin prikazan na slici 1, pdemu je pad napona n Slika 1
provodnim diodama/, =2V . Izra&unati minimalnu

vrednost otpornostR da bi invertoilJ, ispravno tuméio logicke nivoe na svom ulazu.

2.[20] Ukoliko su LED sa slike 1 standardne sa pwin
strujom od 10mA da bi svetlele, nacrtati Semu kojkazuje Vak
baferisanje invertoralU; bipolarnim tranzistorom. Odreditf ——
vrednosti zaR i maksimalnu vrednost baznog otpornika tako
sve 4 diode sigurno svetle kada se na ulaz inveligrdovede
odgovarajdi logic¢ki nivo. Bipolarni tranzistor ima parametr
100 <B < 120, |\sg|=0.7V, |\ced=0.2V. Otpornosti kanala MOSY Ve

\J

tranzistora u ovom zadatku zanemariti. 5V
3.a) [10] Koristéi minimalan potreban broj NMOS i PMOS 0 s s o
tranzistora, izvrSiti sintezu stakiog CMOS logékog kola koje Ve s
realizuje logtku funkciju Z = (A+B)C+D). —V
b) [20] Na ulaze CMOS kola iz prethodnecka se dovode
naponiciji su_vremen;k_i dijagrami prikazani na slici 2.&&vod 5 s s >
NMOS tranzistora kojéine pomenuto CMOS kolo u provodnof
rezimu ima otpornost kanalg,,,s=50Q , dok svaki od PMOS Vo A
tranzistora u provodnom reZzimu ima otpornost kan 5V
lemos = 100Q . Logicko kolo se napaja s¥,, =5V . Izlaz kola
je povezan na magistralu podatak#éja je ekvivalentna 0 ns s "t
kapacitivnost prema masiC,, = HF. lIzratunati i nacrtati Siika 2
IKa

vremenski oblik napona na izlazu kola.

4. a) [10] Kolika je ulazna kapacitivhost NMOS trastora u funkciji parametar@€ox, Up, In, W, L,

Mas |=Vob, V1h, @ kolika dvotranzistorskog CMOS invertora? Uzetibzir da je @p= Un = H.

b) [10] Nacrtati analogni multiplekser/demultipleks2/1 u serijskoj logici i digitalni multipleks&/1 u
paralelnoj logici (koristiti invertore i NI kola).

c) [10] Ako su u prethodnoj &&i kola nebaferisana, uporediti realizacije po brajpotrebljenih
tranzistora.

Kolokvijum traje 2 sata.



