Osnovi digitalne elektronike — Odsek Sl Prvi kolokijum - 2022.

NAPOMENA:

Svaki zadatak pdeti na novoj stranici. Zadaci moraju biti ¢itko i uredno napisani. Zaokruzivanjem broja zadatka u
tabeli na omotu veZbanke oznéiti koji su zadaci radeni.

1. a) [7] Kolika je ulazna kapacitivhost NMOS tranaig u funkcijiCox, M, Un, W, L, Mas |=Vop, V1, @
kolika dvotranzistorskog CMOS invertora?
b) [8] Izvesti formulu za vreme uspona kod integrafl, =2.2r .

c) [5] Koje su vrednosti margina Suma lggh kola, u funkciji Von, Vo, Via, ViL?

2.a) [10] Ako je idealnim CMOS invertorom (0 i 5V peganje) potrebno upaliti 10 paralelnih LED dioda
koje imaju pad napona od 1.4V i zahtevaju struju 22dA svaka, nacrtati Semu i proumati
odgovarajde otpornike ako se kao drajver diodnih struja kbfdPN tranzistor. Na raspolaganju je
napajanje 5V, otpornici po izbory=100, [Vsg|=0.7V, |Mced=0.2V. Diode se vezuju anodom prema
napajanju.

b) [10] Nacrtati elekttini simbol i objasniti princip funkcionisanja optgkara. Kako se definiSe
zavisnost struje kolektora izlaznog tranzistorastrdje diode?

3.a) [30] Na izlaz dvoulaznog CMOS NILI kola su poaaa 4 CMOS invertora, kao Sto je to prikazano
na slici. Svaki od invertora ima ekvivalentnu ulazkapacitivnostC, =10 pF Na ulaze dvoulaznog
CMOS NILI kola se dovode napom,, i V. ,, Ciji su vremenski dijagrami takie prikazani na slici.
Svaki od NMOS tranzistora kojiine NILI logicko kolo u provodnom rezimu ima otpornost kanala
leanvos = 20Q, dok svaki od PMOS tranzistora kdjine NILI logicko kolo u provodnom rezimu ima
otpornost kanala,.,os =100Q . Logicka kola se napajaju 94,, =5V . lzratunati i nacrtati vremenski

oblik napona u &ki A.
b) [10] Ako se invertori, sa izuzetkom ulazne kafpagosti, ponasaju kao idealani (sa naponom praga
Vpp/2 1 nultom izlaznom otpornaés), izratunati i nacrtati vremenski oblik napona akieB.
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Kolokvijum traje 2.5 sata.
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4.a) [10] Za statko CMOS logéko kolo sa slike, tabelarno predstaviti rezime raddn tranzistora u
kolu i vrednosti izlaznog signala za sve kombiraeijednosti ulaznih signala, a zatim odrediti ¢&gi
funkciju kola.

b) [10] Korist&i minimalan potreban broj NMOS i PMOS tranzistamyySiti sintezu statkog CMOS
logickog kola koje realizuje logku funkciju Z = AIBIC [{D + E).

Kolokvijum traje 2.5 sata.



