Osnovi digitalne elektronike — Odsek Sl Prvi kolokijum - 2017.

NAPOMENA:

Svaki zadatak pdeti na novoj stranici. Zadaci moraju biti ¢itko i uredno napisani. Zaokruzivanjem broja zadatka u
tabeli na omotu veZbanke oznéiti koji su zadaci radeni. Ukupan broj bodova se limitira na 100 maksimaio.

1. a) [5] Nacrtati i objasniti princip funkcionisanggektromehantkog relea.

b) [10] Ukoliko je otpornost namotaja (Spulne) éteknehanikog releas3kQ, a namotaj je predden da
radi na naponu od 12V, nacrtati Semu pobude namptan@u bipolarnog tranzistora. Obezbediti zaStitu
tranzistora od pregorevanja. Dimenzionisati otdoroi bazi tako da je uklfienje tranzistora kao
prekidaa pouzdano ako se tranzistor uklje idealnim invertorom sdoy = 5V. Za tranzistor je poznato
B=100Vy = 0.% Vs = C.

c) [5] Nactrati i objasniti princip rada optokameObjasniti 5ta je t&€TR. Cemu sluZi optokapler?

2.[30] Ako se kolo sa slike polduje impulsima amplitud#, trajanjakT, 0<k<1, periodel, T = O1[RC ,
odrediti konstantik tako da srednja vrednost napona na izlazu b@e Dioda je idealna. (Prilikom
reSavanja zadatka, koristiti aproksimacigd =1- x).
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3.a) [30] Na izlaz dvoulaznog CMOS NILI kola su poaaa 4 CMOS invertora, kao Sto je to prikazano
na slici. Svaki od invertora ima ekvivalentnu ulazkapacitivnostC, =10 pF Na ulaze dvoulaznog
CMOS NILI kola se dovode napom,, i V., Ciji su vremenski dijagrami takie prikazani na slici.
Svaki od NMOS tranzistora kofline NILI logicko kolo u provodnom rezimu ima otpornost kanala
lamos = 90Q, dok svaki od PMOS tranzistora kajine NILI logicko kolo u provodnom rezimu ima
otpornost kanala,g,,.s =100Q. Logicka kola se napajaju 94,, =5V . Izratunati i nacrtati vremenski

oblik napona u ki A.
b) [10] Ako se invertori, sa izuzetkom ulazne kapacosti, ponasaju kao idealani (sa naponom praga
Vpp/2 1 nultom izlaznom otporna@s), izratunati i nacrtati vremenski oblik napona akieB.
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Kolokvijum traje 2,5 sata.
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4. Napon napajanja CMOS invertora Y&, =5V . Minimalni napon na ulazu invertora koji se i @alj
tumai kao logika jedinica jeV,, =3V , a maksimalni napon na ulazu invertora koji seljedtumai kao
logicka nula jeV, =2V . Otpornost kanala provodnog PMOS tranzistora erovu jer, ., =250Q,
dok je otpornost kanala provodnog NMOS tranzistra,, =100Q .

a) [10] Na slici je prikazandN segmenata LED displeja sa zajetioim anodom (svaki od segmenata
LED displeja se moze predstaviti rednom vezom atgar R =1kQ i LED diode sav, =12V ). Koliko

maksimalno segmenata LED displeja sa zajgdmh anodom mozZe napajati pobudmvertor sa slike,
tako da izlazni invertor sa slike i dalje ispravoma’i logicke nivoe sa izlaza pobudnog invertora?

b) [10] Kolika bi bila minimalna vrednost otporno® koja bi omogudila da pobudninvertor napaja bar
10 segmenata LED displeja, tako da izlazni invertdialje ispravno tumia logicke nivoe sa izlaza
pobudnog invertora?

5.a) [10] Za statiko CMOS logtko kolo sa slike, tabelarno predstaviti rezime radin tranzistora u
kolu i vrednosti izlaznog signala za sve kombiraeijednosti ulaznih signala, a zatim odrediti ¢tgi

funkciju kola.

V,
_ Yoo,

B—{ | M,

el [,

b) [10] Korist&i minimalan potreban broj NMOS i PMOS tranzistomvrSiti sintezu statkog CMOS
logickog kola koje realizuje logku funkciju Z = ALIBIC [{D +E).
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