Osnovi digitalne elektronike — Odsek Sl Jun 2015.

1. a) [8] Nacrtati i objasniti princip rada bilatemaly CMOS prekidé&a. Nacrtati realizaciju XOR
kola u serijskoj logici. Nacrtati realizaciju angleog multipleksera 2/1 u serijskoj logici.

b) [7] Nacrtati i objasniti princip rada trost&tog invertora u integrisanoj i diskretnoj tehnojogi
c) [5] Nacrtati i objasniti kompletan 4-bitni bimarkomparator korist@ XNOR kola sa otvorenim
drejnom.

2.[30] U kolu sa slike naponski generator generiSeskantan R P
nap(?nV0 = 5_V' Zat <0 kolo se .n.alla2| u sta.(:lonarnom §tanjg i AAA—E—V,
prekid& P je otvoren. Odrediti i nacrtati vremenski oblik + L R
naponayv, (t), ako se u trenutkut = (prekida P zatvori. V, R,

Poznato jeR = R, = 47kQ, R, =R, =802 i C =22nF.

3.a) [10] Nacrtati Semu ring oscilatora sa tri CMQ@%ertora. Svaki od invertora se napaja
naponom napajanjé,,, ima beskon&u ulaznu i nultu izlaznu otpornost. Kasnjenje ksvaki od
invertora iznostit, . Nacrtati vremenske dijagrame napona na izlazwa&ag od invertora i odrediti
periodu oscilovanja ring oscilatora.

b) [10] Nacrtati Semu retrigerabilnog monostabilnagultivibratora i potom objasniti i
odgovarajdim vremenskim dijagramima ilustrovati njegov rad.

4.[30] Na slici je prikazano kolo astabilnog mulbvatora. Korigeni invertori imaju idealnu
prenosnu karakteristiku sa naponom prV; = 25V, beskonanu ulaznu i nultu izlaznu otpornost i
napajaju se sV, =5V. Kapacitivnost kondenzatorC, je 50nF, a otpornost otpornikR je

10kQ. Izratunati i nacrtati vremenske oblike naponskih signatatkama A, B i C kada kolo radi u
ustaljenom reZzimu. Zadatak reSavati pod pretpostavita na ulazu CMOS kola ne postoje zastitne
diode, ni prema napajanju, ni prema masi.
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5.a) [12] Nacrtati principsku Semu A/D konvertora sakcesivnim aproksimacijama i objasniti
n&in na koji funkcionise.

b) [8] llustrovati rad ¢etvorobitnog A/D konvertora sa sukcesivnim aproksijama poméu
vremenskog dijagrama izlaznog napona D/A konverkmja se nalazi u sastavu pomenutog A/D
konvertora. Na istom dijagramu nazitai vrednosti izlaznog digitalnog podatka A/D kartora
za svaku od perioda takta konverzije ako je vredn@saznog napona A/D konvertora:

:—BVF,S <V, <1_76VPS (gde jeV,s napon pune skale D/A konvertora).
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6.[30] Na slici je prikazan bipolarni D/A konvert@a tezinskom otpornom mrezom sléte
karakteristika:

* rezolucija: 5 bita (4bita+znak)

» kod: binarni ofset

* opseg izlaznog napona:Vy,,=-5V za ulazni kbéd Q,Q3Q,Q;Qy= 0000,

Vimax = +4.6875V za ulazni k6dQ,Q3Q,QQp= 1111.

Diodno-otporna mreza prilagava naponske nivoe standardne digitalne CMOS laggkeaponske
nivoe koji odgovaraju ovom D/A konvertoru.
Izracunati vrednosti svih otpornika u D/A konvertoru aje poznatoVg =-10.2V, R, =1kQ,

otpornost otpornika povratne spredg =1kQ, dok se otpornost kanala ukignog tranzistora
moze zanemariti.
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Studenti koji polaZu integralni ispit rade zadatkel, 2, 3, 4, 5 6 u trajanju od 3 sata.
Studenti koji polazu tre¢i kolokvijum rade zadatke 5 i 6 u trajanju od 1,5 sita.
Studenti koji polazu prvi i tre éi kolokvijum rade zadatke 1, 2, 5i 6 u trajanju 0d2 sata.
Studenti koji polaZu drugi i treéi kolokvijum rade zadatke 3, 4, 5 6 u trajanju od2 sata.
NA KORICI VEZBANKE OBAVEZNO NAZNA CITI KOJA VARIJANTA POLAGANJA JE IZABRANA.,



