Osnovi digitalne elektronike — Odsek Sl Jul 2023.

1. KOLOKVIJUM

1. a) [10] Na primeru NMOS tranzistora u omskoj ahilaako jeVps<< Vgs— Vr odrediti kolika je
otpornost kanala u funkciji paramet&ay, Un, W, L, \6s=Vpp, Vr.

b) [10] Ako se identian tranzistor kao iz e a) nalazi u nebaferisanom invertoru, i ako jeyata
i opter&enje invertora na izlazu takvo daje,=Vpp/25 odrediti izlaznu struju.

Poznato je da j§/;| =V, /5=1V i B=1mA/V>.

2.a) [22] Na izlaz dvoulaznog CMOS NILI kola su pasea 4 CMOS invertora, kao Sto je to
prikazano na slici. Svaki od invertora ima ekvivafel ulaznu kapacitivnost,, =10 pHa ulaze
dvoulaznog CMOS NILI kola se dovode naponj, i \,, ¢iji su vremenski dijagrami takie
prikazani na slici. Svaki od NMOS tranzistora kajie NILI logicko kolo u provodnom rezimu ima
otpornost kanalar,,,.s=50Q, dok svaki od PMOS tranzistora kajine NILI logi¢cko kolo u
provodnom rezimu ima otpornost kanalg.,,,s =100Q . Logicka kola se napajaju sé,, =5V .

Izratunati i nacrtati vremenski oblik napona akigA.
b) [8] Ako se invertori, sa izuzetkom ulazne kapgnbsti, ponaSaju kao idealani (sa naponom
pragaV,,/2 i nultom izlaznom otporn@s), izratunati i nacrtati vremenski oblik napona kiaB.
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Osnovi digitalne elektronike — Odsek Sl Jul 2023.

2. KOLOKVIJUM

1. a) [5] Nacrtati strukturu BICMOS invertora.

b) [5] Ako je otpornost kanala oba MOS tranzistd@4X2, a /=100 za NPN tranzistore, kolika je
izlazna otpornost BICMOS invertora za&jlogicke nule i jedinice.

c) [10] Na primeru operacionog poégvata sa povratnom spregom ilustrovati upotrebu biddeg
prekidaa. Otpornost kanala zanemariti, a gajet treba da ima poganje -10 ako je logki signal
dozvole jednak 5V, a pajanje -5 ako je logki signal dozvole jednak OV. Ulazni napon je
bipolaran, napon praga MOS tranzistora je 1V, amiigi u kolu mogu da imaju vrednost u opsegu
od 1K2 dol10kD.

2.[30] Na slici je prikazano kolo astabilnog mulbvatora. Koriseni CMOS invertori imaju
prenosnu karakteristiku prikazanu na slici sa pvaga naponaV; =2V i V,, =3V, kao i
beskonanu ulaznu i nultu izlaznu otpornost. Na ulazimaeirigrapostoje idealne zastitne diode.
Kapacitivhost kondenzatora j€ =25nF, a otpornost otpornika j&R=20kQ . Ako kolo radi u
ustaljenom rezimu, iztanati i nacrtati vremenske oblike naponskih signatatkama X, Y i Z i
izracunati frekvenciju oscilovanja kola.
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3. KOLOKVIJUM

1. a) [10] Nacrtati Semu A/D konvertora sa jednostruknagibom, objasniti kako funkcioniSe i

kako se rekonstruiSe (odige) konvertovani napon (dati formulu u funkciji pdrametara kola).

b) [10] Nacrtati principijelnu Semu i objasniti paip funkcionisanja S/H (prati-pamti) kola. Na
primeru jedneetvrtine periode sinusoide testanosti odabiranja od 16 odbiraka po celoj period
ilustrovati vremenskim dijagramom rad S/H kola.

2.Za DI/A konvertor sa slike je poznat®, = kR, =1kQ, R =31k, R =15kQ, R, =7kQ,
R, =3kQ, R,=2.133K2 i V,, =12V. Poznato je da logi nivo Q =1 zatvara odgovaragu

prekid&, a da logiki nivo Q =0 otvara odgovarafii prekida. Prekid&i se mogu smatrati

idealnim (tj. kada je zatvoren, prekidae ponaSa kao kratak spoj, a kada je otvorenjdaeke
ponaSa kao otvorena veza).
a)[22] lzvesti izraz za analogni izlazni napon D/Ankertora u zavisnosti od vrednosti binarnih

promenljivin Q;, Q,, Q,, Q,.

b) [4] Za koju kombinaciju binarnih promenljiviR;, Q,, Q,, Q, je analogni izlazni napon D/A
konvertora minimalan i koliko iznosi njegova vregha tom sldaju?

c) [4] Za koju kombinaciju binarnih promenljiviR,, Q,, Q, Q, je analogni izlazni napon D/A
konvertora maksimalan i koliko iznosi njegova vresinu tom sltaju?
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