Osnovi digitalne elektronike — Odsek Sl Avqust 20P

1. KOLOKVIJUM

1. a) [5] Nacrtati troulazno, nebaferisano, standar€@MOS NI kolo. Objasniti kako se realizuju
zastite ulaza i izlaza od prenapona?

b) [5] Nacrtati Semu trostéiog CMOS bafera untegrisanoj tehnologiji i objasniti princip
funkcionisanja.

c) [10] Ako je za jedan logki invertor oy = 5mA aV,y=4V, pri Vpp=5V, odrediti broj invertora
koje treba povezati u paralelu da bi se upaliladémia a da se pritom margina Suma ¢kgi
jedinice ne smaniji za viSe od 50%. Led dioda se stedjom od 10mA a pad napona na njoj je
1.4v.

2.[30] U kolu sa slike naponski generator generiSaskantan napoiW, = 5VZat <0 kolo se

nalazi u stacionarnom stanju i prekid® je otvoren. Odrediti i nacrtati vremenski oblikpoaa
v, (t) ako se u trenutkti = @rekid& P zatvori. Poznato j&R = R, = 47kQ, R, =R, =800 i

C=22nF.
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2. KOLOKVIJUM

1. Na slici je prikazano monostabilno kolo naprawjeod logékih CMOS kola sa zastitnim
diodama. Ako je napajanjyp =5V, a po ostalim karakteristikama loga kola se mogu smatrati
idealnim:

a) [10] Odrediti napone na izlazima |okjh kola i na kondenzatoru u stabilnom stanju. Réare:
R=10K2, Cp = 1uF.

b) [10] Nacrtati vremenske dijagrame napona dkdama A, B, C i D i odrediti trajanje
kvazistabilnog stanja.
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2.[30] U kolu sa slike diferencijalni komparatotioigicka kola CMOS tipa koja smjavaju SR ¢
se napajaju s&.. = \B Ulazna otpornost komparatora tezi beskmsti. Poznate su otpornosti
otpornika: R= %Q i R =2kQ, kao i kapacitivnost kondenzato@a= rgo. Odrediti i nacrtati
vremenske dijagrame napona @kama A, B i na izlazima komparatoi&, i K, kada se kolo
nalazi u ustaljenom rezimu (dovoljno dugo nakorjudidnja napajanja). Kojom frekvencijom kolo
osciluje?
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3. KOLOKVIJUM

1. a) [15] Nacrtati principsku Semu A/D konvertora sakcesivnim aproksimacijama i objasniti
n&ain na koji funkcioniSe.

b) [10] llustrovati radcetvorobitnog A/D konvertora sa sukcesivnim aproksijama poméu
vremenskog dijagrama izlaznog napona D/A konverkmja se nalazi u sastavu pomenutog A/D
konvertora. Na istom dijagramu naziiai vrednosti izlaznog digitalnog podatka A/D kaertora
za svaku od perioda takta konverzije ako je vrednalsznog napona A/D konvertora:

§VPS <V, <1_76VPS (gde jeV,s napon pune skale D/A konvertora).

8

2.[25] Diodno-otpornom mrezom obez®mo je da NMOS tranzistori u kolu D/A konvertora sa
slike rade kao prekigdgakada su ulazni digitalni signali standardni CM&i§nali (0—5V).
Odrediti vrednosti otpornikeRy, Ry, R, R, i R ako se zahteva da maksimalna apsolutna

vrednost izlaznog napona bU‘-J[Mmax|=7V- Poznato je:Vgy =10V, Vyy, =-1V, Rg=900Q,
otpornost NMOS tranzistora kada provogg, =100Q, Rs =4kQ . Sve ostale karakteristike svih
komponenti su idealne.
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