OSNOVI DIGITALNE ELEKTRONIKE

ODSEK ZA SOFTVERSKO INZENJERSTVO

Domaéi zadatak 1
SKOLSKA GODINA 2014/2015.

1.a) Na ulaz Smitovog logkog invertora 74HC14 dovesti povorku trougaonihnpkbkrakih
impulsa trajanja prednje i zadnje ivice po 100msjimalne vrednosti OV i maksimalne vrednosti
5V. Crtanjem zavisnosti Vout=f(Vin) odrediti prago\omparacije Vth i Vtl. Sliku simulacije
priloziti u reSenju zadatka.

b) Realizovati multivibrator pondoi jednog otpornika i jednog kondenzatora, slikaAko su
pragovi odrdeni u prethodnoj tki, napajanjeVpp = 5V, raunski odrediti i simulaciono
verifikovati uestanost oscilovanja #= 100K2 i C = 1nF.

c) Poma@u diode Dbreak i otpornikaija vrednost treba da se iZtma, realizovati kolo kojée
imati duplo duZze trajanje impulsa od pauze. Padnama diodi utvrditi simulacijom, zatim izvrsiti
proraun, i na kraju potvrditi protaun simulacijom.
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2.a) Na slici 2 je prikazaning oscilator sa dodatnim kolom koje omaégua simulaciju. Ako su
vrednosti komponentR=1Q i C =1pF, i ako se postavi getna vrednost napona na kondenzatoru
IC=0, simulacijom nacrtati vremenske dijagrame mepo t&ékama A, B, C i D, jedan ispod drugog

i odrediti kasnjenje kroz jedno lagfio kolo. Upotrebljeni su invertori 74HCO04.

b) Ponoviti prethodnu tku ako se koriste 47HCOO kola. Objasniti razlikdalbijenim rezultatima.

c) Ukoliko se u kolu sa slike 2 na mesta invertériaD postave kola 74HC14, simulacijom nacrtati
vremenske dijagrame napona tki@ama A, B, C i D, jedan ispod drugog, i odreditskgnje kroz

jedno 74HC14 logiko kolo.
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3.a) lzr&unati i nacrtati talasne oblike napona tktma A, B i C za kolo sa slike 3. Odrediti
frekvenciju oscilovanja kola. Poznato j& =10k, R, =20kQ, R3=12kQ, R,=8202,
R=10kQ, C=100nF, V; =7.6V, Vp =0.7V.

b) Verifikovati rezultate iz ke a) upotrebom PSPICE simulacije. Zener diodu novaé preko
obicne diode i VDC izvora napajanja. Koristiti idealmperacione pojmvaie sa naponima
napajanja od + 15V.
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4.a)lzracunati frekvenciju oscilovanja kola sa slike 4 uKaii ulaznog napona/g. Izratunati i
nacrtati talasne oblike napona dkama A i B ako jeVg =5V . Napajanje operacionih pémvaa
je jednostruko, Voc =10V. Poznato je i R=50kQ, Ry =10kQ, C=50nF, £=100 i
Vces =0V.

b) Verifikovati dobijene rezultate simulacijom 2é& =5V i joS tri druga raztita referentna
napona. Koristiti idealne operacione [geae.
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5.Za kolo sa slike 5 poznato je: napajanje operabigijaavata Ve = + 12V, V, = K|Vcc|,

0.4<k<0.8.

a) Odrediti i objasniti polaritete prikljaka operacionih pojavaia tako da kolo radi kao Smitov
komparator.

b) Pror&unati i nacrtati histerezis komparatora ak&je R, u funkciji odk.

c) Verifikovati simulacijom histerezis komparatofda ulaz Smitovog logkog invertora dovesti
povorku trougaonih jednakokrakih impulsa trajanjadmje i zadnje ivice po 100ms, minimalne
vrednosti -10V i maksimalne vrednosti 10V. Crtanjeavisnosti Vout=f(Vin) odrediti pragove
komparacije Vth i Vtl, za nekoliko vrednogti Sliku simulacije priloZiti u reSenju zadatka.



d) Ako se izméu ulaza i izlaza veze otporniR¢ =102, a kondezato€Cyx = 50nF izmdu izlaza i
mase, izraunati i graftki predstaviti @estanost oscilovanja u funkciji okl ako je Rs=Ry,
Ri=R.,=4kQ. Rezultat verifikovati simulacijom.
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6.a) U kolu astabilnog multivibratora sa slike 6 upbtiena su CMOS NI logka kola bez
zastitnih dioda. Ako logéka kola imaju zanemarljivo malu izlanu otpornostpienosnu
karakteristiku kod koje je prag odivanja postavljen nd&/pp /3, kao Sto je prikazano na slici 7,
izracunati i nacrtati oblike napona wtama A, B, C i D i odrediti éestanost oscilovanja.

Poznato jeR, = R, = 820Q, C; = C, =10 nF.

b) Ako se logika kola simuliraju poméu idealnog operacionog pégvaia, verifikovati prethodnu
tacku simulacijom.
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7.a)Za kolo sa slike 8 izeunati i nacrtati, jedan ispod drugog, vremenskagigme napona u
tackama 1, 21 3.

b) Odrediti maksimalnu vrednost otpornosy [Ri kojoj kolo joS uvek obavlja funkciju odtenu
pod t&kom a). Odrediti maksimalnu vrednost otpornostitéko da oblik vremenskih dijagrama
odreienih pod tékom a) ostane nepromenjen.

c) Verifikovati prethodne rezultate simulacijom.

Podaci: Operacioni pajava je idealan sa napajanjem 0 & Vcc=20V, =100, R=18.4iQ,
R>=1.6kQ2, Rs=1kQ, R;=20kQ, Rs=10kQ, Rs=30kQ, R;=1.2k2, C=1uF.



8.Za kolo sa slike 9 poznato je napajanje operacipojeavaaVec =+ 12V.

a) lzra&unati i nacrtati, jedan ispod drugog, vremenskagilgme napona udeama A, B, Ci D. Na
naponskim i vremenskim osama dijagrama néitirkarakteristtne vrednosti promenljivih.

b) Odrediti maksimalnu vrednost otpornikg Fa koju kolo osciluje.

c) Verifikovati simulacijom prethodne dveciee.
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UPUTSTVO:
Svaki student radi jedan od 8 navedenih zadatatij zKdatak treba da se radi, otlige se na osnovu formule:
broj _ zadatka = (broj _indeksa % 8)+ !

ReSenje zadatka (tekstualna objasnjenja, j@ded slike) predatu_formi izvestaja u PDF formatu (rukom pisani i
potom skenirani izveStaji de biti prihvaeni, kao ni izvesStaji koji nisu predati u trazendommatu). Prva strana
izveStaja treba da sadrzi ime, prezime, broj indekandidata kao i broj doreg zadatka. Jedéiae kucati u EQ
editoru ili slécnom editoru za jedd@me. Grafike crtati pomiu Excel programa ili nekog drugogéumarskog alata.
Ukoliko se trazi réunarska simulacija, slike Sema koje se simulirajypadrtovati u izvestaj, a .sch fajlove poslati
zajedno sa izveStajem (kako bi mogla da se simjalagbroveri originalnost dijagrama iz izveStajayeSajlove koji se
Salju,komprimovati i poslati kao jedan komprimovani fajl na adreséam@el.etf.rs (Cc savic@el.etf.rs) najkasnije do
srede 03.06.2015. u poh@ubject kao i naziv pdf fajla treba da budu u forimme_prezime_godina_brojlndeksa.

Zadatke raditi individualno, svaka uoéena saradnjace biti sankcionisana oduzimanjem svih poena na SVIM
DOMA CIM ZADACIMA!




