ISPIT IZ OSNOVA ELEKTRONIKE 21.09.2011.
ODSEK ZA TELEKOMUNIKACIJE I INFORMACIONE TEHNOLOGIJE
ODSEK ZA SIGNALE I SISTEME

1. U pojacavacu sa slike 1 svi tranzistori su identi¢nih karakteristika sa: S, = f, — o,

V| =06V,
Vieps| =0,2V, V, >0, a poznato je i V,=kT/q=25mV, R, =44kQ, R, =11kQ, R,, =500,
R, =5,6kQi R, =5kQ. Pojacavac se napaja iz dve baterije za napajanje: V.. = -V, =5 V. Odrediti:
a) [3] kolektorske struje svih tranzistora u mirnoj radnoj tacki;

b) [3] naponsko pojacanje pojacavaca a =v,/v,;

¢) [2] ulaznu i izlaznu otpornost pojacavaca;
d) [2] maksimalnu amplitudu simetri¢nog neizoblicenog napona na izlazu.

2. a) [3] Nacrtati direktno spregnut pojacavac¢ bez negativne povratne sprege, sa PNP tranzistorom na
ulazu i NMOS tranzistorom na izlazu tako da se obezbedi $to je moguce manja ulazna impedansa i
Sto je moguce veca izlazna impedansa, napajan iz dve baterije za napajanje.

b) [3] Nacrtati direktno spregnut pojacavac¢ bez negativne povratne sprege, sa NMOS tranzistorom na
ulazu i PNP tranzistorom na izlazu tako da se obezbedi $to je moguée manja ulazna impedansa i §to
je moguce veca izlazna impedansa, napajan iz dve baterije za napajanje.

c¢) [2] Izracunati u opStim brojevima odnos ulaznih impedansi pojacavaca iz a) i b).

d) [2] Izracunati u opStim brojevima odnos izlaznih impedansi pojacavaca iz a) i b).

3. a) [3] Nacrtati pojacava¢ snage u klasi AB sa dva ekvivalentna tranzistora, pri ¢emu se svaki
ekvivalentni tranzistor sastoji od dva tranzistora u Darlingtonovom spoju.
b) [3] Na istom dijagramu nacrtati radnu tacku, radnu pravu, kao i optimalno postavljenu hiperbolu
snage jednog od dva ekvivalentna tranzistora iz pojacavaca iz tacke a).
c) [4] Nacrtati vremenske dijagrame napona na ulazima oba ekvivalentna tranzistora, kolektorskih
struja oba ekvivalentna tranzistora i napona na potroSacu za kolo iz tacke a).

4. [10] Operacioni pojacava¢ u kolu sa slike 4 je idealan i napaja se iz dve baterije za napajanje
Vee ==V =12V, dioda je idealna sa V,, = 0,7V, dok su parametri tranzistora V,, =0,7V, V. =0,2V

i Br=100. Poznato jei R, =1kQ i Ry =5k€Q. Odrediti i nacrtati karakteristike v, =v,(v;) i i=i(vs),

ako se ulazni napon v, menja u granicama —3V <v; <3V.

Slika 1 Slika 4

Studenti koji polazu drugi kolokvijum rade zadatke 3 i 4 u trajanju do 2 sata.
Studenti koji polazu kompletan ispit rade sve zadatke u trajanju do 3 sata.



