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DIGITALNI SIGNALI

Digitalni signali su vremenski kontinualni i diskretni po

vrednosti signala

Konacan broj vrednosti signala u odredenim granicama

Binarni digitalni signali sa dve moguce vrednosti signala

u odgovarajué¢im granicama




DIGITALNI SIGNAL
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DIGITALNI SIGNALI

Digitalizacija analognog signala

V4(t) —— kako signal stvarno izgleda

Vp(t) — kako signal razume digitalni sistem




DIGITALNI SIGNALI

Digitalizacija analognog signala
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PRIMER DIGITALNIH
SIGNALA | SISTEMA

PREKIDAC
B ZATVOREN
E OTVOREN
SIJALICA
m SVETLI
B NE SVETLI

o

Ako je prekida¢ ZATVOREN
sijalica SVETLI,

Ako je prekidac OTVOREN
sijalica NE SVETLI.
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FORMALAN NACIN OPISIVANJA SISTEMA
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O PREKIDAC — XS
B PROMENLIJIVAP

B PREKIDAC ZATVOREN

P IMA VREDNOST 1 (P=1)

B PREKIDAC OTVOREN Tabela ostvarene
P IMA VREDNOST 0 (P=0) .

O SIJALICA funkcije
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B SIJALICANE SVETLI
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LOGICKE FUNKCIJE

“LOGICKA” | FEUNKCIJA
MORA DA BUDE ZATVOREN

66199 ACCI?? B -
A B Tabela logicke I funkcije
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LOGICKE FUNKCIE

“LOGICKA” ILI FUNKCIJA
MOZE DA BUDE ZATVOREN
\\ILIII A \\ILIII B

Tabela logicke ILI funkcije
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KAKO CEMO CRTATI SEME

Baterija za

oo

napajanje kola
E=Vpp —

S

Referentni “nulti” potencijal - MASA
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REALIZACIJA IZLAZNOG STEPENA
LOGICKOG KOLA

NAJCESCE

B DIGITALNI SIGNAL JE NAPON, POTENCIJAL

B POZITIVNA LOGIKA
[0 VISI NAPONSKI NIVO JE LOGICKA JEDINICA
[0 NIZI NAPONSKI NIVO JE LOGICKA NULA

B VISI NAPONSKI NIVO
NAJVISI NAPONSKI POTENCIJAL U KOLU
POTENCIJAL NAPAJANJA V,

B NIZI NAPONSKI NIVO
NAJINIZI NAPONSKI POTENCIJAL U KOLU
POTENCIJAL MASE 0V
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Da li su ova dva kola “LOGICKI” ista?

UVODI SE NOVA PROMENLIJIVA A
DA Bl SE PRATILO STANJE SIUALICE

A — NAPONSKI NIVO.
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SVAKO LOGICKO KOLO NA IZLAZU
MORA DEFINISATI, DATI,
ODGOVARAJUCI NAPONSKI NIVO

DA BI GA SLEDECE LOGICKO KOLO
ISPRAVNO RAZUMELO
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KAKO IZGLEDA IZLAZ LOGICKOG KOLA LK1
DA BI ONO NA LINIJI X DALO NAPONE:

Vi=Vpp — napon logicke jedinice

Vi=0 — napon logicke nule
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AKO Bl RADILI KAO SA SIJALICOM

PREKIDACEM
UPRAVLJA LOGICKA

FUNKCIJA KOLA LK1 CE

Lt
S

LK1

LK2

_L_

STA JE NA LINIJI X KADA JE PREKIDAC OTVOREN?
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NAPOMENA:

U DIGITALNOJ ELEKTRONICI SE KORISTI | OVA SITUACIJA.

1ZLAZ LK1 U OVOM SLUCAJU IMA VELIKU IZLAZNU
OTPORNOST, VELIKU IMPEDANSU, NE MOZE DA DAJE NITI DA
PRIMA STRUJU.

1ZLAZ LK1 IMA STANJE VELIKE IMPEDANSE
-UVODI SE TRECE LOGICKO STANJE

*STANJE VISOKE IMPEDANSE SA OZNAKOM Z
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DODAVANJE OTPORNIKA

Vb
|
PREKIDACEM Vo
UPRAVLJA LOGICKA |
FUNKCUAKOLALKL @ <
LK2 ——

PULL DOWN ——

LK1 ——

STA JE SADA NA LINIJI X KADA JE PREKIDAC
OTVOREN ILI ZATVOREN?
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NEKI ZAKLJUCCT:

ULAZNA OTPORNOST
LOGICKOG KOLA STO VECA

IZLAZNA OTPORNOST
LOGICKOG KOLA STO MANJA

IDEALNO LOGICKO KOLO
ULAZNA OTORNOST BESKONACNA
IZLAZNA OTPORNOST NULA
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PROMENA MESTA OTPORNIKA I PREKIDACA

VDD

PULL UP

PREKIDACEM
UPRAVLJA
KOMPLEMENTARNA
VREDNOST LOGICKE
FUNKCIJE KOLA LK1

LK1

U]
S

A

LK2 ——

_L_

STA JE SADA NA LINIJI X KADA JE PREKIDAC
OTVOREN ILI ZATVOREN?
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NEKI ZAKLJUCCT:

OTPORNIK STO MANJI DA BI IZLAZNA
OTPORNOST BILA STO MANJA KADA JE
LOGICKA JEDINICA NA IZLAZU

OTPORNIK STO VECI DA BI SOPSTVENA
POTROSNJA KOLA BILA STO MANJA KADA
JE LOGICKA NULA NA IZLAZU

ELEKTRONIKA
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INVERTOR

VDD

f

g

INVERTOR

A e A
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MOGUCA REALIZACIJIA

KADA JE JEDAN ZATVOREN

V|DD DRUGI MORA BITI OTVOREN,
= V | OBRNUTO
PREKIDACEM
UPRAVLJA LOGICKA —— Vb

FUNKCIJA KOLA LK1 |

I
PREKIDACEM LK2
UPRAVLJA
KOMPLEMENTARNA ——
VREDNOST LOGICKE = —

FUNKCIJE KOLA LK1
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RAZRADA REALIZACIIE
POTREBAN INVERTOR

PREKIDACIMA
UPRAVLJA LOGICKA
FUNKCIJA KOLA LK1 —

PREKO JEDNE
PROMENLJIVE

{5
S

i—o\o— i

LK1

23

LK2 ——



REALIZACIJA INVERTORA

<
9

A

UPOTREBILI INVERTOR
DA Bl NAPRAVILI INVERTOR ?7?
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DIGITALNA ELEKTRONIKA

POTREBNI PREKIDACI KOJI SE UKLJUCUJU NAPONOM
POTREBNE DVE VRSTE PREKIDACA
1. KOJI SE UKLJUCUJU VISOKIM NAPONOM
LOGICKA JEDINCA
2. KOJI SE UKLJUCUJU NISKIM NAPONOM
LOGICKA NULA

POSTOJE ELEKTRONSKE KOMPONENTE
TRANZISTORI
KOJI MOGU DA ISPUNE OVE ZAHTEVE
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MOS FET TRANZISTORI

D D
G — G —|
T <
S S
N KANALNI MOS FET P KANALNI MOS FET
TRANZISTOR TRANZISTOR

D - DRAIN
G - GATE

S - SOURCE
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CMOS INVERTOR

Vu

1S

VDD

D

A

D

1S

Vi
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KARAKTERISTIKA PRENOSA

Vi,

Vi IDEALNO LOGICKO KOLO
Zasto V,,/2?

Vpp/2 Vpp WU

vi() —
Vu(t) -

28



KARAKTERISTIKA PRENOSA

REALNOG LOGICKOG KOLA

Vi

Vpp>V(1)

V(0)

N

Margine Suma:
NMy = Vo - Vi
NM_ =V, - Vo

V(O)maxv(l)émin

V(0) = Vo,
V(1) = Vo
V(0)max = Vi
V(Dmin = Vin

> VU
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IZLAZNI SIGNAL

vitt) — |
Vu(t) -

LOGICKA 1 ILI LOGICKA 0
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Kako napravitt NI 1 NILI logicka kola

VDD
. PREKIDACI REDNO
G
— | FUNKCIJA
D

A

g j PREKIDACI PARALELNO
' ILI FUNKCIJA
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DVOULAZNO CMOS NI LOGICKO KOLO

VDD
gl el
AB
A —
B i
-
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DVOULAZNO CMOS NILI LOGICKO KOLO

VDD
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Knjiga: Dejan Zivkovié, Miodrag Popovié

Impulsna i Digitalna Elektronika

Osnovna pitanja za proveru znanja:

1.

Definisati karakteristiku prenosa idelanog logickog kola. Kolika je ulazna
otpornost, izlazna otpornost, napon logicke jedinice, napon logicke nule
idealnog logi¢kog kola?

Definisati karakteristiku prenosa realnog logickog kola, i karakteristi¢ne tacke
na njoj.
Nacrtati Semu CMOS invertora.

Nacrtati Semu dvoulaznog CMOS NI logickog kola. Da li sa ovim kolima mozZe
da se realizuje bilo koja logicka funkcija?

Nacrtati Semu dvoulaznog CMOS NILI logi¢kog kola. Da li sa ovim kolima
moZe da se realizuje bilo koja logicka funkcija?
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