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3. 
Rešenje zadatka dato je na slici. 

 
 
4.  
Struja drejna PMOS tranzistora je: 

𝐼 =
𝑘

2
(𝑉 ௌ − 𝑉௧)

ଶ =
𝑘
2
(−𝑉 + 𝐼𝑅ௌ − 𝑉௧)

ଶ 

Iz navedene kvadratne jednačine se dobijaju dva rešenja ID1 = 2mA i ID2 = 1.28mA. Rešenje koje zadovoljava uslov da tranzistor radi 
u zasićenju je struja ID2 . Na osnovu toga je: 

𝑔 = ට2𝑘𝐼 = 1.6𝑚𝑆 

b) 
Šema za male signale je prikazana na slici. 

𝑣௦ = 𝑣 − 𝑣ଶ = 𝑣 − 𝑔𝑣௦𝑅௦ 

Odakle se dobija: 

𝑎ଶ =
𝑣ଶ
𝑣

=
𝑔𝑅ௌ

1 + 𝑔𝑅௦

 

Za čvor 𝑣ଵ jednačina po prvom Kirhofovom zakonu glasi: 
𝑣ଵ
𝑅

+
𝑣ଵ − 𝑣

𝑅ீ

+ 𝑔𝑣௦ = 0 

Odavde se dobija: 

𝑎ଵ =
𝑣ଵ
𝑣

=
൫1 + 𝑔(𝑅ௌ − 𝑅ீ)൯𝑅

(1 + 𝑔𝑅ௌ)(𝑅ீ + 𝑅)
 

Iz izraza: 
𝑎ଵ
𝑎ଶ

= −
3

8
 

Dobija se da je RD = 3kΩ. 
c) 

𝑅௨ =
𝑣

𝑣 − 𝑣ଵ
𝑅ீ

=
𝑅ீ

1 − 𝑎ଵ
= 15𝑘Ω 

 
7.  
Za pozitivni napon na ulazu manji od VD, Zener dioda je neprovodna i napon na izlazu je: 

𝑣ூ = ൬1 +
𝑅ଷ

𝑅ଵ
൰ 𝑣 = 2𝑣  

Za pozitivni napon na ulazu veći od VD Zener dioda provodi u direktnom smeru te je napon na izlazu: 

𝑣ூ = ൬
𝑣
𝑅ଵ

+
𝑣 − 𝑉

𝑅ଶ

൰ 𝑅ଷ + 𝑣 = 3𝑣 − 𝑉 

Maksimalni napon na izlazu kola je jednak pozitivnom naponu napajanja operacionog pojačavača, te se iz 
prethodnog izraza dobija uslov: 

𝑉 = 3𝑣
ᇱᇱ − 𝑉 

Odakle sledi: 



𝑣
ᇱᇱ = 3.66𝑉 

Za negativni napon na ulazu veći od –VZ Zener dioda je neprovodna te važi: 

𝑣ூ = ൬1 +
𝑅ଷ
𝑅ଵ
൰ 𝑣 = 2𝑣  

Zener dioda počinje da provodi u Zenerovom proboju kada napon na ulazu opadne na vrednost: 
𝑣
ᇱᇱᇱ = −𝑉 = −3𝑉 

I tada važi: 

𝑣ூ = ൬
𝑣
𝑅ଵ

+
𝑣 + 𝑉
𝑅ଶ

൰ 𝑅ଷ + 𝑣 = 3𝑣 + 𝑉 

Ta zavisnost važi sve dok napon na izlazu ne opadne na vrednost negativnog napajanja operacionog pojačavača što 
je jednako uslovu: 

−𝑉 = 3𝑣
ᇱ + 𝑉 

Odakle se dobija:: 
𝑣
ᇱ = −4.33𝑉 

 

 
8. 
a) 

 
b) 

𝑦ଵ = 𝑎ଵ𝑏ଵഥ  
 
 
 
 
 
 

𝑦 = 𝑎ଵ𝑎 + 𝑎ଵ𝑏തതത + 𝑎𝑏ଵഥ  
 
 
 



 
 
 

𝐸 = 𝑎ଵ𝑏ଵഥ 𝑏 + 𝑎𝑏ଵ𝑏തതത 
 
 
 
 
 
 
c) 

 𝑦ଵ = 𝑎ଵ𝑏ଵഥ
തതതതതതതതതതതത 

𝑦 = 𝑎ଵ𝑎 + 𝑎ଵ𝑏തതത + 𝑎𝑏ଵഥ
തതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതത

= 𝑎ଵ𝑎തതതതതത ∙ 𝑎ଵ𝑏തതത
തതതതതത ∙ 𝑎𝑏ଵഥ

തതതതതത 

𝐸 = 𝑎ଵ𝑏ଵഥ 𝑏 + 𝑎𝑏ଵ𝑏തതത = 𝑎ଵ𝑏ଵഥ 𝑏 + 𝑎𝑏ଵ𝑏തതത
തതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതത

= 𝑎ଵ𝑏ଵഥ 𝑏
തതതതതതതതത ∙ 𝑎𝑏ଵ𝑏തതത

തതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതത 
 
9. 
Moduo brojanja je 5. 


