Elementi elektronike 27.08.2014.

Ispit traje 3 sata. Studenti koji su polozili kolokvijum rade zadatke 5-8 u trajanju od 2 sata. Na ispitu je dozvoljeno koris¢enje samo pribora za pisanje i
neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno napustanje ispita tokom prvog sata. Nije dozvoljeno iznoSenje zadatka do kraja ispita. Svaki zadatak poceti na
novoj strani. Napraviti razmak izmedu tacaka a), b), ¢)...u zadatku i jasno oznaciti svaku tacku zadatka. Na naslovnoj strani vezbanke za zadatak koji nije raden u
odgovarajuci kvadratic¢ upisati X. Ako je poloZen kolokvijum na naslovnoj strani u kvadratice za zadatke 1-4 upisati Kolokvijum.

1. (9 poena)
a) 3p Nacrtati nepolarisani pn spoj (pn spoj u otvorenom kolu). Na crtezu odgovaraju¢im R Ip
simbolima oznaciti slobodne nosioce naelektrisanja i nepokretne jone. AN
b) 3p Ispod crteza iz tacke (a) pomocu odgovaraju¢ih dijagrama, jedan ispod drugog, predstaviti +
raspodelu gustine vezanog naelektrisanja u oblasti prostornog tovara, raspodelu potencijala duz pn ~ +
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spoja i raspodelu jacine elektricnog polja duz pn spoja.
¢) 3p Opisati mehanizam uspostavljanja ravnoteznog stanja kod nepolarisanog pn spoja.

Slika 2

2. (8 poena)

a) 5p Izvrsiti graficku analizu diodnog kola sa slike 2 i pokazati kako se grafickom metodom odreduju
napon i struja diode (Vp, Ip).

b) 3p Izvesti izraz za dinamicku otpornost diode.

3. (10 poena)
Odrediti i graficki predstaviti funkciju prenosa v,=f(v,) kola sa slike 3. Poznati parametri kola su V=5V,
R=R~1 kQ. Parametri bipolarnog tranzistora su Vzz=V3:=V55=0.7 V, f—0, V(p=0.2 V.

4. (13 poena)

Na slici 4 prikazan je jednostepeni pojacavac sa MOSFET tranzistorom u konfiguraciji
sa zajednickim drejnom.

a) 3p lzracunati struju strujnog izvora /, tako da napon na potrosacu u odsustvu
naizmeni¢nog pobudnog signala ima vrednost V=4 V.

R, ¢
b) 8p Nacrtati ekvivalentnu Semu pojacavaca za male signale i izvesti izraze za L o
+
Vg_
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naponsko pojacanje i izlaznu otpornost ovog pojacavaca.
¢) 2p Izracunati vrednosti parametara pojacavaca iz tacke (b).
Poznato je: Vpp=10 V, R5;=70 kQ, R;,=30 kQ, Rp=4 kQ, V=2 V, k,=8 mA/VZ, Cg=o0.

5. (15 poena)

a) 5p Nacrtati elektricnu Semu NMOS logickog invertora sa otpornim opterecenjem.
b) 5p Nacrtati staticku karakteristiku prenosa kola iz tecke (a) ovog zadatka. Na crtezu oznaciti karakteristi¢ne veli¢ine.
¢) 5p Izvesti izraz za maksimalnu vrednost logicke nule na ulazu posmatranog logickog kola.

6. (15 poena)

Poznati parametri u kolu komparatora sa slike 6 su: V=12V, V,= V,=6.8V, V=
V=33V, V,=0.7V, R=1kQ.

a) 8p Odrediti pragove diskriminacije i nacrtati karakteristiku prenosa komparatora

b) 7» Ukoliko je maksimalna izlazna struja operacionog pojacavaca i,p,,, =10 mA a
minimalna struja da bi zener dioda radila u proboju i,,,,=0, odrediti opseg dozvoljenih DZ3 Dz1
vrednosti otpornosti otpornika R,.
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7. (15 poena) —
Projektovati kombinacionu mrezu kojom se realizuje logicka funkcija 0,
Y=A4ABC+BC+ AC: Qo
a)3p koriS¢enjem osnovnih logickih kola,

b)4p koris¢enjem NI logickih kola sa proizvoljnim brojem ulaza,
¢)4p koris¢enjem minimalnog broja osnovnih logickih kola.

e) 4p kori$¢enjem minimalnog broja logickih NILI kola. CLK—DT
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8. (15 poena)

Predstaviti vremenskim dijagramom rad asinhronog brojaca sa slike 8
tokom jedne periode brojanja. Odrediti osnovu brojanja brojaca.
Pretpostaviti da je broja¢ u pocetnom trenutku resetovan. Sa Sy je oznacen Sz B

asinhroni ulaz za setovanje, a sa R4 asinhroni ulaz za resetovanje flipflopa. QI —GTk s
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