Elementi elektronike 31.08.2011.

Ispit traje 3 sata. Studenti koji su polozili koljkm rade zadatke 5-9 u trajanju od 2 sata. Naitis je dozvoljeno kori&nje samo pribora za pisanje i
neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno najange ispita tokom prvog sata. Nije dozvoljeno Esme zadatka do kraja ispita. Svaki zadatakegiona
novoj strani. Napraviti razmak iznrie tacaka i jasno ozndti svaku taku zadatka. Na prvoj strani vezbanke za zadatjienlsu raZeni upisatiX. Ako je polozen
kolokvijumu na prvoj strani u polja za zadatke Gipisati Kolokvijum.

+
1. (6 poena) v, (t)
a) Odrediti raspodelu struja u diodnom kolu saesbid.. Smatrati da pg<<Vr. v
b) Izvesti izraz za dinaku otpornost diode. P
2. (8 poena) Slika P1

a) Pom@du uzduznog preseka prikazati strukturu i azeelektrode kod NPN i PNP bipolarnog tranzistoRredstaviti ove
tranzistore grafikim simbolima.

b) IzvrSiti polarizaciju NPN i PNP tranzistora zadru aktivnom reZimu. Na raspolaganju stoje dvaria\ednosmernog napona
(baterije)Vy i V,, ¢iji se napon moze podeSavati.

¢) Nacrtati elektiinu Semu jednostepenog pigaata u konfiguraciji sa zajedekim kolektorom. Na raspolaganju stoji jedan izvor
napajanja. lzvesti izraz koji predstavlja jetina radne prave-=f(Vcg). Navesti zbog

¢ega se mirna radnatka poja&avaia postavlja na sredinu radne prave. v R
V]

3. (12 poena)
Odrediti i graftki predstaviti zavisnost izlaznog napona od ulaznagonav, = f (v, )

kola sa slike P3. Ulazni napon se nalazi u opséfuv<v, <10 V. Poznato jeVp=0 V, Dys
V21=3 V, V22=5 V, Vz3=6 V. .

4. (14 poena) Slika F3 =

Na slici P4 prikazan je pojava sa zajedrdkim emitorom. Poznato jéVcc=12 V, Re=1 kQ,
Rc=2 kQ, # =100,Ve=0.7 V, V=25 mV,lg=1 mA, Cg=c0, Cg=00 i I=rg=c0.

a) (6 poena)Odrediti vrednost otpornosiy tako da vrednost napona kolektora u mirnoj radnoj
tacki iznosiVe =6 V.

b) (11 poena)Nacrtati Semu pojmvata za male signale i izvesti izraze za naponskocpaoja i
ulaznu otpornost.

¢) (3poena)lzradunati vrednosti naponskog pogmja i ulazne otpornosti pdjavaia sa slike P4. y

5. (10 poena)
a)Nacrtati Semu pojavata sa povratnom spregom. lzvesti izraz za ¢@ojge ovog pojéavaa. SlikaFa = ~
Pretpostaviti da je pofjanje otvorenog kol& a da je funkcija prenosa kola povratne spiége

b) Navesti uslov koji treba da bude ispunjen dadviratna sprega bila negativna.

c) Navesti uslov koji treba da bude ispunjen zagjasje jake negativne reakcije. Napisati izrapagcanje pojgavata u sl¢aju
jake negativne reakcije. Ve

6. (10 poena)
a)Nacrtati Semu dvoulaznog NI CMOS Islgog kola. Na Semi tranzistore ozitasaM;, M,,... Y v,
b) Rad kola prikazati pondéa kombinacione tablice. Navesti u kom rezimu radeZistori posmatranog
logickog kola za sve moge kombinacije logikih stanja na ulazima. Pri nadenju Koristiti oznake za
tranzistore kao na Semi.

7. (12 poena)
Izratunati vrednosti pragova diskriminacije i nacrtatar&kteristiku prenosav=f(vy) Smitovog
komparatora sa slike P7. Smatrati da je upotreblgreracioni pojsava idealan. Poznato je:

Ve =5V ,V, =07V, R =1kQ, R, =1kQ, R, =2kQ R Slike P7
8. (14 poena) =

Na slici P8 je prikazan logki invertor sa NMOS tranzistorom sa indukovanim &am. Paramteri +V.
tranzistora suky=40 pV/A2 , Vo=1 V. Poznato j&/pp=5 V, Rp=100 K.

a) (10 poena Odrediti vrednosti napona ladfe jediniceVoy i logicke nuleVo, na izlazu invertoragPoma:: R

struja drejna u triodnoj oblastig =ékn[2(v637vp)vDsfv%S] ). v

b) (4 poena Nacrtati statiku karakteristiku prenosa kola sa slike P8 i éith&arakteristtne vrednosti v
napona. v |
9. (14 poena) Slika Pt =

Na ulaz sekvencijalne mreze sa slike P9a dovodggsli ¢iji je vremenski oblik prikazan na slici P9b.

Nacrtati vremenske oblike signala na izlazima dfipflopova. Pretpostaviti da su u getnom trenutku svi flipflopovi bili
resetovani.
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