Elementi elektronike 3.09.2009.

Ispit traje 3 sata. Na ispitu je dozvoljeno kéggje samo pribora za pisanje i neprogramabilnodikdtora. Nije dozvoljeno napustanje ispita tokomwog sata.
Nije dozvoljeno iznoSenje zadatka do kraja ispgeaki zadatak p@ti na novoj strani. Napraviti razmak izehetacaka i jasno ozndti svaku taku zadatka.
PoloZen kolokvijum meZe da zameni 1. i 2. ispitdatak (obavezno naz#iti na prvoj strani veZbanke).

1. VCC
a) (6 poena)Nacrtati elektdnu Semu dvostranog (punotalasnog) usd®erasa
transformatorom sa srednjim izvodom. Pd@mosrremenskih dijagrama predstaviti rad
usmerga. Smatrati da je napon provodne diode konstandaniznosivp.

Ako je maksimalna vrednost napona na sekundarsfoematoraVs odrediti maksimalnu Vu
vrednost napona inverzne polarizacije dioda.

b) (14 poena)Odrediti i graféki predstaviti karakteristiku prenose = f(vU) kola sa

slike P1. Ulazni napon se Kieeu opsegu9/,<Vcc.
Poznato jeVcc=10 V, Re=1 kQ, Rg=24 kQ. Zener dioda DZ ima/, = 24V , a dioda D

Vp =Vger =V, =07V . Parametri tranzistora sWge =V, =Vges =07V, Ve =07V
£=100.

Slika F1

2

a) (7 poenaPredstaviti crtezom figku strukturu NPN tranzistora, izvrSiti polarizacipa rad u
aktivnom rezimu, ozndti nosioce naelektrisanja u pojedinim oblastimeoimponente struja koje
teku kroz tranzistor. lzvesti izraze za strujnogdanje Sod baze do kolektora.

b) (13 poenaNa slici P2 prikazan je pojavad sa MOSFET tranzistorom u konfiguraciji sa
zajednékim gejtom. Nacrtati ekvivalentnu Semu p&jaaia za male signale, izvesti izraze za
naponsko poj&anje i izlaznu otpornost i iz€éanati vrednosti ovih parametara pfgaaia. Poznato
je: Vop=5 V, Ro=2 kQ, R=1 kQ, k;=4 mA/V?, V=2 V, ;=10 kQ.

3.
Na slici P3 je prikazan diferencijalni pémvat sa bipolarnim
tranzistorima. R,

a) (8 poena)Odrediti vrednost otpornost, tako da struje tranzistor§, i
T, u mirnoj radnoj téki iznose I, =1, = 125mA
b) (8 poena)lzvesti izraz i izraunati vrednost diferencijalnog pégnja Vi
pojatavata A, S
Vg ~ Vg2 -
¢) (4 poena) Odrediti opseg otpornosti otpornik&,, tako da su svi TN
tranzistori u aktivnom rezimu rada. r‘
Poznati parametri kola swW.. =5V, R; =R;, =10kQ, R.=1kQ, - ——
Ve =07V, Voes = 02V, Vs =25mV, f§ - .. Slika P:

4.

a) (6 poenaNacrtati elektdnu Semu komparatora sa pozitivnom povratnom spre@8mitov komparator) realizovanog
kori&enjem idealnog operacionog pégaata i dva otpornika, izvesti izraze za pragove diskmnacije (okidanja) i gradki
predstaviti funkciju prenosa kola. Napajanje opienagg poj&avaia vrsi se iz jednog izvora napon¥ct.

b) (14 poenaKoris¢enjem minimalnog broja osnovnih Iggih kola sa proizvoljnim brojem ulaza realizovatirkbinacionu
mrezu koja poredi dva neozfena dvobitna brojaA(al,aO) i B(bl,bo), i na svom izlazly generiSe logku nulu ako jeA>B, a

u svim drugim sltajevima na tom izlazu generiSe 18igil jedinicu. Realizovati istu mrezu kat@njem multipleksera 4/1 i ne viSe
od dva osnovna logka kola sa proizvoljnim brojem ulaza.

5. Q, Q Q
a) (8 poena)oristeti minimalan broj JK flipflopova i osnovnih logkih !
kola projektovati asinhroni brajakoji ima osnovu brojanja 5. Rad L D MD D O D Q J
brojata prikazati poméu vremenskog dijagrama. Pretpostaviti da su u Q

pocetnom trenutku svi flipflopovi bili resetovani. Clk o Clk Clk o

b) (12 poenaNa slici P5 data je blok Sema brégakoji sluzi kao ( Q Q Q
generator pseudo-siajnih brojeva. Na ulaz Clk dovode se taktni Clk | ' Slika P5
impulsi. Nacrtati vremenski dijagram signala nazina Q, Q; i Qg za

osam taktnih impulsa i navesti sadrzaj b¢aj@razen decimalnim brojem nakon svakog takinqmuisa.Uzeti da je p@tno
stanje brojaa Q=0 Q=01 Q=1.




