Elementi elektronike 21.09.20009.

Ispit traje 3 sata. Na ispitu je dozvoljeno kéggje samo pribora za pisanje i neprogramabilnodikdtora. Nije dozvoljeno napustanje ispita tokomwog
sata. Nije dozvoljeno iznoSenje zadatka do krgjitds Svaki zadatak geti na novoj strani. Napraviti razmak izshetacaka i jasno ozngiti svaku taku
zadatka. PoloZen kolokvijum moZe da zameni lispini zadatak Sto obavezno treba naitiana prvoj strani

vezbanke.

1

a) (8 poena) Nacrtati uzduzni preseRN spoja i izvrSiti njegovu direktnu polarizaciju.
Graficki predstaviti raspodelu koncentracije slobodnih silk@a naelektrisanja i
komponente struje PN spoju. Slike crtati jednu ispod druge. Na crteziomnditi
karakteristine veltine. Napisati izraz za gustinu struje u funkcijippaa polarizacije i
navesti znéenje i okvirne vrednosti v&iina u ovom izrazu.

b) (12 poena)Odrediti i graféki predstaviti zavisnosty, = f(vU) = f(vU) za diodno
kolo sa slike P1. Poznato g =0.7Vi R=1kQ. VU+O

Voo Slika P1
R, 2.
Re> Na slici P2 prikazan je pojavat sa MOSFET tranzistorom u konfiguraciji sa
Vi zajedntkim gejtom. Poznato jeVpp=12 V, Rs;=80 k2, Rs,=160 K2, Ry=2 kQ,
R Rs=500Q, R=100 K2, k,=2 mA/V?, Vp=2 V, Cg=c0, Cg=cx.
a) (7 poena)lzracunati vrednosti parametara tranzistora u okolinhmiradne téke a

C koji se koriste u modelu tranzistora za male signal
b) (13 poena)Nacrtati ekvivalentnu Semu za male signale fmjata sa slike P2,
Ret izvesti izraze za naponsko p&gaje i ulaznu otpornost i izZtanati vrednosti ovih
R parametara pojavasa.
) Slika F2
R
3. NV
a) @ poena) Nacrtati Semu neinvertujeg poj&avaa realizovanog R b R, 4D
koris¢enjem neidealnog operacionog piaasta i izvesti izraz za njegovu +—VW\—mf—¢
izlaznu otpornost. Smatrati da upotrebljeni operaicipojaaval ima v
pojatanjeA, ulaznu otpornosR,—w i izlaznu otpornosk,. v oV,
b) (12 poena)Odrediti i grafEki predstaviti funkciju prenosa=f(vy) kola
sa slike P3 ako se ulazni napon menja u granicam&l® V do +15 V. Slika P3

Operacioni pojgava: je idealan. Poznato j& =2 kQ, R=2 kQ, Ry=1 kQ,

R=1 kQ, Vp=0 V, V=5 V.

4.

a) (6 poena)Nacrtati elektdnu Semu CMOS logkog invertora i grafiki predstaviti
karakteristiku prenosa ovog kola. Na crtezu ¢ith&arakteristéne oblasti i navesti rezime
rada tranzistora u ovim oblastima. Kéasjem oznaka sa ovog crtrza napisati izraze za
margine Suma. Sta se podrazumeva pod pojmangine Suma

b) (14 poenalNa slici P4 prikazano jéetvoroulazno CMOS logko kolo, pricemu su s&,
B, Ci D ozna&eni ulazi a s& izlaz. Prikazati rad ovog kola preko kombinacidablice
(tablice istinitosti) i odrediti logku funkciju koju kolo obavlja. Funkciju predstaviti
minimalnom obliku.

5.

a) (8 poena)Nacrtati Semu SR ¢@a sa signalom dozvole. U realizaciji koristiti odgoajuta
dvoulazna logika kola. Rad léa predstaviti pomiu funkcionalne tablice. Pokazati kako se
od SR I¢€a sa signalom dozvole dolazi do ¥desa signalom dozvole. llustrovati rad ovog

leia pom@u vremenskog Q, Q
dijagrama signala oplik J J
ulaznih signala zadajete 1 —D Q D Q D Q- Q
sam). . .
. b) (12 poena) Pomcu T C— 6* ~—Cx Q— —+Cx Q
Slika P4 vremenskih dijagrama E%d %" ?.d W
predstaviti signale na izlazim@,, Q, i Q, sekvencijalne CLK 1
mreze prikazane na slici P5. Oblik ulaznih signalK i T ck [ 1 [
prikazan je na istoj slici. Smatrati da su flipfeoyp u O E—
poc¢etnom trenutku resetovani.

Slika P5



