Elementi elektronike 27.09.2008.

Ispit traje 4 sata. Na ispitu je dozvoljeno koriséenje samo pribora za pisanje i neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno napustanje ispita tokom prvog
sata. Nije dozvoljeno iznoSenje zadatka do kraja ispita. Svaki zadatak poceti na novoj strani. Napraviti razmak izmedu tacaka i jasno oznaciti svaku tacku
zadatka.

1. Vee

a) (8 poena) Koris¢enjem jednog bipolarnog NPN tranzistora, Cetiri otpornika i izvora napajanja

nacrtati elektricnu Semu jednostepenog pojacavaca u konfiguraciji sa zajednickim emitorom. Y ZD
Izvesti izraz za naponsko pojacanje ovog pojacavaca. "

b) (12 poena) Za kolo sa slike P1 odrediti otpornost R, tako da struja diode u mirnoj radnoj c "
tacki bude /,, =1mA . Odrediti ukupan izlazni napon v, ovog kola. |——\
Poznato je: V., =10V, R, =10kQ, R, =43kQ, v, =05Vsinot, Cy=0, C,=x. ‘ —AL
Parametri tranzistora su: V,, =0.7V, p>>1. Za diodu je V, =0.7V. Za poluprovodnicke Ry, R,=—=c,
komponente je V, =25mV . =

2.

a) (6 poena) Nacrtati Semu diferencijalnog komparatora koris¢enjem idealnog operacionog
pojacavaca koji se napaja iz izvora napajanja Vcc. Nacrtati funkciju prenosa ovog
komparatora. Kakav problem se javlja kada se na ulaz diferencijalnog komparatora dovede
signal pomesan sa Sumom? (ObrazioZiti odgovor uz koriscenje odgovarajuceg crteza.)

b) (14 poena) Na slici P2 prikazan je komparator sa pozitivnom povratnom spregom (Smitov
komparator). IzraCunati vrednosti pragova diskriminacije, Sirinu histerezisa 1 centar
histerezisa. Graficki predstaviti karakteristiku prenosa ovog komparatora. Poznato je:
Vee=-Ver=6 V, Ri=2 kQ, Ry=1kQ, R;=1 kQ, R~1 kQ. Smatrati da je operacioni pojacavac
idealan.

3.

Na slici P3 prikazan je pojacava¢ sa MOSFET tranzistorom u konfiguraciji sa
zajednickim sorsom. Poznato je: Vpp=5V, Rg=5kQ , Rs=5kQ, Rp=4kQ,
R&=2 kQ, k=2 mA/V?, V=3 V, =0, Co=0, Cs=0, Cr=o0.

a) (5 poena) Izracunati struju drejna tranzistora u odsustvu promenljivog pobudnog
signala.

b) (12 poena) Nacrtati ekvivalentnu $emu pojacavaca za male signale i izvesti izraze v
za naponsko pojacanje i ulaznu otpornost pojacavaca.

¢) (3 poena) lzraCunati vrednost otpornosti Rr tako da naponsko pojacanje ima
vrednost 4= — 4. Koliko tada iznosi ulazna otpornost R;?

Slika P3

4,

a) (6 poena) Nacrtati Semu dvoulaznog MOS NILI logi¢kog kola sa NMOS tranzistorom sa ugradenim kanalom kao aktivnim
optere¢enjem. Navesti u kom rezimu radi tranzistor koji se koristi kao aktivno opterecenje za razlicite vrednosti ulaza. Navesti
vrednosti napona logic¢ke nule i logi¢ke jedinice na izlazu kola.

b) (6 poena) Pomocu jednog multipleksera 4/1 i potrebnih logickih kola realizovati logicku funkciju ¥ = CBA+ CB+ CBA.

¢) (4 poena) Koris¢enjem minimalnog broja osnovnih logickih kola projektovati kombinacionu mrezu koja obavlja logicku
funkciju Y iz tacke (b).

d) (4 poena) Mrezu iz tacke (c) realizovati koris¢enjem samo NI logickih kola sa proizvoljnim brojem ulaza.

S.

a) (6 poena) Nacrtati Semu SR lec¢a sa NI kolima. Na ulaze za setovanje i resetovanje ovog Set ulaz! | | | |

leca dovode se signali ¢iji je vremenski oblik prikazan na slici P5a. Precrtati ovu sliku i ispod | t
nje nacrtati vremenski oblik signala na izlazu leGa. Pretpostaviti da je SR le¢ u poGetnom  Resetul, I I I I
trenutku (#y) bio resetovan. 't, Slika P5a t
b) (/4 poena) Na slici P5b prikazan je asinhroni brojac B
realizovan koris¢enjem T flipflopova. Pomocu vremenskih MODUL > B

dijagrama prikazati rad brojaca i odrediti osnovu brojanja
brojaca kada je kontrolni signal MODUL =1. Smatrati da
je na pocetku brojac resetovan.
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