Elementi elektronike

1.a) (5 poena) Nacrtati elektricnu Semu mernog kola za snimanje staticke strujno-
naponske karakteristike diode.

b) (3 poena) Zbog cega se karakteristika o kojoj je re¢ u tacki (a) ovog zadatka naziva
statiCka?

¢) (12 poena) Odrediti izlazni napon vp u kolu ¢ija je elektricna Sema data na slici P1.
Poznato je: r¢=1 Q, Rp=10 Q, Cy >0, V=10 V, v=V,sin(wt), V,,=1 V, Vp=0.7 V,
V=25 mV.

2.a) (3 poena) Zbog cCega nastaje i kako se definiSe strujni ofset operacionog
pojacavaca?

b) (8 poena) Posmatra se integrator realizovan sa operacionim pojacavacem kod koga se
ulazne struje polarizacije ne mogu zanemariti. Izvesti izraz za napon na izlazu
integratora koji je posledica samo uticaja ulaznih struja polarizacije operacionog
pojacavaca. Kakav je uticaj ulaznih struja polarizacije na izlazni napon posmatranog
kola (obrazloziti rezultat)?

¢) (6 poena) Na slici P2 je prikazan strujni izvor realizovan pomocu idealnog
operacionog pojacavaca i NPN tranzistora. Odrediti vrednost struje ip koja tee kroz
potrosac Rpi vrednost napona v, na izlazu operacionog pojacavaca.

d) (3 poena) Ako su naponi zasi¢enja izlaza operacionog pojacavaca +Vee 1 -V,
odrediti maksimalnu vrednost napona ¥" koja se moze dovesti na neinvertujuéi ulaz
operacionog pojacavaca a da kolo radi kao izvor konstantne struje.
tranzistora konstantan.
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Slika P2

Smatrati da je napon izmedu baze i emitora

Poznato je: I3 =10"A, V7 =25mV, f—o0, Vpe =5V, R =3kQ, R, =1kQ,
R=1kQ, Vg =0.7V . Smatrati da je operacioni pojacavac idealan.

3.Na slici P3 prikazan je diferencijalni pojacavac¢ realizovan koriS¢enjem
bipolarnih tranzistora. Poznato je: Vec=Vee=12V, R;=6kQ, Vpr=0.7V, Vcgs=0.2V,
pi1=pr=x, B3=,~100, r=w (za i£2), r;;=100kQ, V;=25mV .

a) (5 poena) Odrediti vrednost otpornosti Rg, tako da izlazni napon u mirnoj
radnoj tacki iznosi V;p=6 V.

b) (12 poena) Odrediti vrednost diferencijalnog pojacanja A;=vi/Va (Vi=Vgi-Vg2),

> Ve

pojacanja signala srednje vrednosti (zajednickog signala) 4,=v/v. (v.=vg=Vy2), 1
faktora potiskivanja signala srednje vrednosti p.
¢) (3 poena) Odrediti opseg vrednosti zajedni¢kog signala v, .. <v, <v, .

(vz=Vvg1=Vg2) u kojem su svi tranzistori u aktivnom rezimu rada.

4. a) (12 poena) Za komparator sa slike P4 izvesti izraze za pragove diskriminacije
u zavisnosti od izlaznih napona saturacije operacionog pojacavaca Vy, 1 V.,

otpornosti R, R,, Ry i napona J/,. Smatrati da je operacioni pojacavac idealan.

b) (4 poena) Grafi¢ki predstaviti funkciju prenosa kola sa slike P4. Na slici oznaciti I—W——wW—

karakteristi¢ne veli¢ine.
c¢) (4 poena) Ako je Vo =—Vor =13V, Vg =15V i R, =10kQ, odrediti otpornosti
otpornika R, i R; tako da pragovi diskriminacije budu4.9 Vi5.1 V

5. a) (5 poena) Nacrtati logicku Semu SR leca sa signalom dozvole. Ako se na ulaz
ovog leca dovedu signali ¢iji je talasni oblik prikazan na slici PSa, preko vremenskog
dijagrama predstaviti izlaze kola. Pretpostaviti da je u pocetnom trenutku le¢ bio
resetovan.

b) (2 poena) Koris¢enjem JK flipflopa sa slike 5b i potrebnog broja osnovnih logic¢kih
kola realizovati T flipflop sa slike Sc.

¢) (13 poena) Koris¢enjem T flipflopova iz prethodne tacke i potrebnog broja
osnovnih logickih kola realizovati trobitni asinhroni broja¢ koji broji unapred ako je
kontrolni signal SMER=0, a ako je kontrolni signal SMER=1 broji unazad.
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Ispit traje 4. sata. Nije dozvoljeno napustanje ispita tokom prvog sata. Nije dozvoljeno iznosenje zadatka do kraja ispita.



