Elementi eektronike 10.10.2010.

Ispit traje 3 sata. Studenti koji su polozili kokjkkm rade zadatke 3, 4 i 5 u trajanju od 2 safda ispitu je dozvoljeno kokgénje samo pribora za pisanje i
neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno nauge ispita tokom prvog sata. Nije dozvoljeno &ege zadatka do kraja ispita. Svaki zadatakefiona
novoj strani. Napraviti razmak izrfe tacaka i jasno oznéti svaku taku zadatka.

1

a) (6 poena) Pomdau elektrine Seme predstaviti upkan hibridnit model (ekvivalentno kolo)
bipolarnog tranzistora za male promenljive signaMapisati polazne jeddee i izvesti
odgovarajde izraze za parametre posmatranog modela trarezistor

b) (14 poena)) Odrediti izlazni napow, u diodnom kolwija je elektréna $ema data na slici Pl.vG
Poznato jeR; =1Q, R;=10Q, C; - o, V=10 V,Vg=Vsin(wt), Vi=1 V, Vp=0.7 V, V=25 mV.

2

a) (6 poena) Pomdu uzduZznog preseka prikazati strukturu N-kanalnBgTJ tranzistora,
izvrSiti polarizaciju tranzistora i prikazati izglg(profil) kanala kada se tranzistor nalazi n
granici izmetu triodne oblasti i oblasti za&ginja. Navesti uslove koji moraju biti ispunjeni d

bi tranzistor radio na granici triodne oblasti ilagii zastenja. Navesti Sta se podrazumev

pod pojmom Erlijev Early) napon i kako se on odhgje kod JFET tranzistora? *

b) (14 poena)Ako se na ulaz kola sa slike P2 dovede naggrl V odrediti strujup koja tete IVG
kroz otpornikRp. Odrediti u kom rezimu rade tranzistoriiTT, . =
Poznato jeVpp=10 V, Rp=1 kQ i R-=100Q. Parametri tranzistora ski=1 mA/N?i Vp=-2 V.

3.
+
a) (7 poena) Na slici P3a data je upré&na elektidna Sema stepena sa zaje#limn kolektorom koji se J Vee
koristi kao pojdava: snage. Tranzistof, sluzi kao izvor konstantne struje Odrediti minimalnu v T
vrednost stujé tako da se obezbedi maksimalna mi@gpromena izlaznog napomabez izoblkenja. = = ™ vi
Odrediti koliko iznosi minimalna a koliko maksimalnrednost izlaznog neizo&éinog napona
. b) (13 poena Kada je prekidaP u poloZaju 1 napon na I %Rp
Vo —AAA /\5\3\, izlazu poj@&avaa sa slike P3b iznosi -150 mV. Odrediti T, L
vrednosti otpornikaR; i R, tako da napon na izlazu )
pojatavaia bude 0 V kada je prekid® u polozaju 2. _ 1_\/
> Poznato jeR;+R,=10 kQ, R=10 kQ i V=5 V. Slike P3¢ c
Vi Smatrati da je operacioni pégva idealan.
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a) (8 poena)Nacrtati Semu dvoulaznog NMOS lggog NI kola sa tranzistorom sa udemim kanalom kao
aktivnim opteréenjem. Navesti u kom rezimu radi tranzistor kojils®isti kao aktivho optetenje za
razlicite vrednosti ulaza. Odrediti vrednosti naponadkginule i logéke jedinice na izlazu ovog kola.

b) (8 poena)Odrediti logitku funkciju Y koju obavljatetvoroulazno logiko kolo sa slike P3. Funkciju
predstaviti u minimalnom obliku.

C) (4 poena)Funkciju dobijenu u ki (b) realizovati isklj¢ivo kori&enjem dvoulaznih NI kola.

5

a) (6 poena) Nacrtati Semu SR &a sa signalom dozvole. Radéde predstaviti pomau S—F—
funkcionalne tabele. Ako se na ulaz ovogpléovedu signatiiji je talasni oblik prikazan na sliciR ;
P5a, preko vremenskog dijagrama predstaviti izkata. Pretpostaviti da je u petnom trenutku g L

le¢ bio resetovan. SlikaPsa
b) (14 poena)

Koris¢enjem minimalnog broja JK flipflopova i osnovnilgikih kola projektovati asinnhroni braj&oji broji po sekvenci 0-1-
2-3-4-5-7. Flipflopovi se okidaju usponskom ivicotaknog signala i poseduju ulaz za asinhrono sejevaRad brojaa
predstaviti poméu odgovarajéeg vremenskog dijagrama.




