Elementi elektronike 06.12.2014.
Kolokvijum

Kolokvijum traje 2 sata. Dozvoljeno je koris¢enje samo pribora za pisanje i neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno
napustanje kolokvijuma tokom prvog sata. Nije dozvoljeno iznoSenje zadatka do kraja kolokvijuma. Svaki zadatak poleti na
novoj strani. Napraviti razmak izmedu tacaka i jasno oznaciti svaku tacku zadatka. Na prvoj strani vezbanke u kvadratice za
zadatke koji nisu radeni upisati znak X.

1. (12 poena)

a) (7 poena) Nacrtati uzduzni presek NPN tranzistora i sa dve baterije ga polarizovati za rad u aktivnom rezimu. Na
crtezu pomocu odgovaraju¢ih simbola oznacliti nosioce i komponente struja vecinskih i manjinskih nosilaca.
Napisati izraze za ukupne struje kolektora, emitora i baze tranzistora. Izvesti izraz za strujno pojacanje tranzistora o
od emitora do kolektora.

b) (5 poena) Nacrtati model MOSFET tranzistora za male signale koji uzima u obzir efekte modulacije duzine kanala.
Polaze¢i od izraza za struju drejna u rezimu zasic¢enja izvesti izraze za parametre modela MOSFET tranzistora za
male signale.

2. (9 poena)

Za diodno kolo sa slike 2 odrediti i nacrtati zavisnost napona vy od
napona generatora vg, vx=f(vg). Poznato je: R;=R,=R;=1 kQ,
V=1V, V=3 V.

3. (10 poena)

Na slici 3 prikazan je pojacavac sa zajednickim kolektorom. Vee =
Poznato je: Vee=10V, Rp=500Q, =50, V=07V,
Vr=25mV, [,=1mA, Cg=01r;=r,= . I,
a) (3 poena) Odrediti otpornost Rp tako da u mirnoj radnoj tacki
napon na izlazu ima vrednost Vp=5 V. I I I/ T
b) (5 poena) Nacrtati Semu pojacavaca za male signale i izvesti izraze . C R, I\A
za naponsko pojacanje, strujno pojacanje i izlaznu otpornost ve &) TP —oV,
pojacavaca. t R
C) 2 poena) Izratunati vrednosti naponskog pojacanja, strujnog —
pojacanja i izlazne otpornosti pojacavaca sa slike 3. - RP%
Slka3
4. (9 poena) S
Poznati parametri u kolu sa slike 4 su: V,, =5V, V,, =-V,, =1V,
k, =k, =2mA/V ? . Odrediti maksimalnu vrednost ulaznog napona le2
v, za koju tranzistor M1 radi u zasienju. Izracunati vrednosti v
— V1
napona v, i struje i, kada ulazni napon ima vrednost:
a) v, =2V, i vo—]| l:Ml
b) v, =5V. yio

Slika 4



