Elementi elektronike 19.06.2014.

Ispit traje 3 sata. Studenti koji su polozili koljkm rade zadatke 5-8 u trajanju od 2 sata. Naitis je dozvoljeno kori&nje samo pribora za pisanje i
neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno najange ispita tokom prvog sata. Nije dozvoljeno Eame zadatka do kraja ispita. Svaki zadatakegiona
novoj strani. Napraviti razmak iznfe tacaka a), b), c)...u zadatku i jasno ozitesvaku ta’ku zadatka. Na naslovnoj strani vezbanke za z&dadp nije rafen u
odgovarajui kvadrati¢ upisatiX. Ako jepoloZenkolokvijum na naslovnoj strani u kvadiai za zadatke 1-4 upisatolokvijum.

1. (7 poena) oV,
a) 3p Nacrtati elektdnu Semu dvostranog (punotalasnog) uskseraa mreznim % D, D,
transformatorom sa srednjim izvodom. +

b) 2p Poma@u vremenskih dijagrama prikazati rad usnieraSmatrati da su diode v v, —L— V,"~ ;RP
idealne Vp=0. - T
¢) 2p Ako je napon na ulazu usmeésavs=Vsinut odrediti srednju vrednost napona na — —

izlazu usmeréa. Slika ¢

2. (9 poena)

a) 3p Nacrtati strukturu NMOS tranzistora sa indukovakiamalom i izvrSiti njegovu polarizaciju za rad WRe
oblasti zasienja.

b) 2p Navesti uslove koje je potrebno zadovoljiti da bsmatrani tranzistor radio u rezimu Zasija.

c) 2p Nacrtati prenosnu stakiu karakteristiku posmatranog tranzistora.

d) 2p Izvesti izraz za izlaznu otpornost posmatranogzisiora kada on radi u rezimu zZ=sija

3. (12 poena)
Za diodno kolo sa slike 3 odrediti i gréfi predstaviti zavisnost=f(vy).
Poznato jeV;=5 V, V,=10 V,R=1 kQ, Re=1 kQ2, Vp=0.7 V. Slika ¢

4. (12 poena) T+,
U kolu sa slike 4 koristi se bipolarni tranzistoojikima: (=50, Vgg|=Mgel=[Vged=0.7 V i
[Vced=0.2 V. Poznato je¥c=12 V, Re=1k Q, Re=2 kQ i R=10 kQ. Odrediti napon na izlaz, i v T
radni rezim tranzistora ako je: g=0.5 mA, b)lg=1.5 mA. U = -

5. (14 poena)

Na slici 5 data je uprégna elektina Sema stepena sa zajeéim kolektorom koji se koristi kao l'
pojatava snage. Tranzistol, sluzi kao izvor konstantne struje
a) 5p Odrediti i nacrtati funkciju prenosa=f(vy) kola sa slike 5. Na crteZu obeleZiti vrednosti N T, =
napona u karakterigtiim tatkama.

b) 4p Odrediti minimalnu vrednost stuje tako da se obezbedi maksimalna mi@gypromena

izlaznog napong, bez izobléenja. Slike5
c) 5p lzvesti izraz za stepen korisnog dejstva paya‘a sa slike 5 kada je pobuda sinusoidalna a
promena izlaznog napona maksimalna.

—L =V

6. (16 poena)

Operacioni pojgava u kolu sa slike 6 je idealan i napaja se iz dviedja za napajanje

Voo = Ve =15V, dioda je idealna sa/, =1V, dok je za tranzistorVg. =1V,

£ =100. Poznato je:R =1kQ, R, =5kQ i R, =3kQ. Odrediti i nacrtati prenosnu Vu
karakteristikuv,=f(v) kola sa slike 6.

7. (16 poena) - Slike 6
Kombinaciona mreza sluzi zactmanije izrazaY = AxXB, gde su A(aiao) i B(Qbo) dvobitni neozn&eni binarni brojevi na ulazu
kombinacione mreze, dokjéz( y3y2ylyo) ¢etvorobitni neozn&eni binarni broj na izlazu kombinacione mreze.

a) Popuniti kombinacionu tablicu za mreZu koja obmwiadatu funkciju.

b) Realizovati kombinacionu mrezu kai@jem minimalnog broja osnovnih légih kola.

¢) Realizovati kombinacionu mrezu kai&hjem samo dvoulaznih NI kola.

GO
8. (14 poena) 14D Q J@ D SdQ % D SQ & D %Q S D SdQ JQ3
Pomau vremenskih dijagrama predstaviti
signale na izlazimaQ, Q. Q, i Qs TCR pC pC PC -~
sekvencijalne mreze prikazane na slici 8a zg i Slika 8a

vreme sedam perioda taktnog sign@lK ako

signal GO ima oblik prikazan na slici 8b. Say $¢ oznd&en

asinhroni ulaz za setovanje a sa &inhroni ulaz za resetovanje _

flipflopa. ! : I : I
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