Elementi elektronike 10.07.2008.

Ispit traje 4 sata. Na ispitu je dozvoljeno koriséenje samo pribora za pisanje i neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno napustanje ispita tokom prvog
sata. Nije dozvoljeno iznoSenje zadatka do kraja ispita. Svaki zadatak poceti na novoj strani. Napraviti razmak izmedu tacaka i jasno oznaciti svaku tacku
zadatka.
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1.

a) (6 poena) Dioda D povezana je u kolo kao na slici Pla. Nacrtati v,(1) R D
statiCku strujno-naponsku karakteristiku ove diode za direktnu fl D a v,
polarizaciju. Na crtezu obeleziti polozaj mirne radne tacke. Izvesti V), _E | C,
izraz za dinamicku otpornost diode u okolini mirne radne tacke. |__|

.. . . . . g Slika Pla +

Na slici P1b prikazano je kolo sa NMOS tranzistorom i diodom. v, R, E

b) (7 poena) Odrediti otpornost Rg; tako da struja diode u mirnoj radnoj tacki bude /p=1mA. B

¢) (7 poena) Odrediti ukupan izlazni napon v;. = 1

Poznato je: Vpp=10 V, R;:=3 kQ, v,=0.5V-sin(wf), Cg=o0. Parametri tranzistora su: k,=2
mA/V2, V,=2V. Dioda ima sledecée parametre: Vp=0.7 V, V=25 mV.

2. R,
a) (8 poena) Nacrtati elektricnu Semu diferencijatora koji koristi idealan operacioni
pojacavac. Izvesti izraz za napon na izlazu diferencijatora v,=f(v).

b) (12 poena) Odrediti vrednost napona na izlazu kola sa slike P2.

Poznato je V1:2 V, V2:0.5 V, V3:1 V, R1:R2:R3:2 kQ, R4:4 kQ, R5:20 kQ.
Smatrati da su operacioni pojacavaci idealni.

3.

Na slici P3 prikazan je jednostepeni pojacavac sa bipolarnim tranzistorom u
konfiguraciji sa zajedni¢kim kolektorom.
a) (5 poena) Odrediti vrednost otpornosti Rp tako da vrednost napona emitora u
mirnoj radnoj tacki iznosi V=6 V.
b) (10 poena) Nacrtati ekvivalentnu Semu pojacavaca za male signale i izvesti izraze
za strujno pojacanje i izlaznu otpornost.
¢) (5 poena) Izraunati vrednosti strujnog pojacanja i izlazne otpornosti poja¢avaca
sa slike P3.

Poznato je: V=12 V, R=2 kQ, Rp=2 kQ, p =100, Vp=0.7 V, V;=25 mV,

Cp=00, Cr=0 1 r,;=0.

Slika P3

4.

a) (6 poena) Nacrtati elektricnu Semu CMOS logic¢kog invertora. Graficki predstaviti karakteristiku prenosa ovog invertora. Na
crtezu oznaciti karakteristicne oblasti i vrednosti napona u karakteristicnim tackama. Kori§¢enjem oznaka sa ovog crteza
napisati izraze za margine Suma.

b) (14 poena) Koris¢enjem minimalnog broja logickih kola proizvoljnog tipa projektovati kombinacionu mrezu koja realizuje

funkciju Y (y5y,0:0,000) = (X (xlexo))z, gde je X neoznalen trobitni binarni broj. Istu mreZu projektovati koriste¢i samo

logic¢ka NI kola sa proizvoljnim brojem ulaza.

5.

a) (4 poena) Nacrtati elektri¢nu Semu JK flipflopa sa okidanjem na opadajucu ivicu. Rad flipflopa prikazati preko funkcionalne
tablice.

b) (4 poena) Nacrtati Semu D flipflopa koji je realizovan —<Z(—
koris¢enjem JK flipflopa. Rad flipflopa prikazati preko
funkcionalne tablice.
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¢) (12 poena) Pomoéu vremenskih dijagrama prikazati — > o > Q= D Q—O‘
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signale na izlazima Q,, O, i O, brojaca sa slike P5 tokom —> ol I

Sest taktnih intervala. Smatrati da je pocetno stanje brojaca
0, =0, =0, =1. Odrediti moduo brojanja ovog brojaca.
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Slika P5



