Elementi elektronike 05. 07. 2007.

Ispit traje 4. sata. Na ispitu je dozvoljeno korisc¢enje samo pribora za pisanje. Nije dozvoljeno napustanje ispita tokom prvog sata. Nije dozvoljeno iznosenje
zadatka do kraja ispita. Svaki zadatak poceti na novoj strani. Napraviti razmak izmedu tacaka i jasno oznaciti svaku tacku zadatka.

1.

a) (6 poena) Nacrtati elektriénu Semu integratora koji koristi idealni R, R
operacioni pojacavac sa simetricnim napajanjem Vee i -Vee. 1zvesti
izraz za napon na izlazu integratora v,=f(vy). Graficki predstaviti
vremensku zavisnost izlaznog napona v; kada je ulazni napon
konstantan uz pretpostavku da je v;|—o=0.

b) (8 poena). Odrediti uslov koji mora biti ispunjen da bi kolo sa slike P1
radilo kao diferencijalni pojacava¢. Koliko u tom slucaju iznosi

VZ

R,

diferencijalno pojacanje pojacavaca. Poznato je R;=9 kQ, R,~=1 kQ. Ul Slika Pl E’

U2

Smatrati da su operacioni pojacavaci idealni.

¢) (6 poena) Odrediti vrednosti ulaznih otpornosti Ry; 1 Ry; kada kolo sa slike P1 radi kao
diferencijalni pojacava¢. Upotrebljeni OP imaju sledeée karakteristike: 4,~10*, R,=1
kQ, Rl:O Q

2.

Na slici P2 prikazan je pojacavac sa bipolarnim tranzistorom u konfiguraciji sa zajednickom

bazom.

a) (5 poena) IzraCunati vrednost otpornosti Rptako da struja kolektora tranzistora u odsustvu
promenljivog pobudnog signala v, ima vrednost /=25 mA.

b) (10 poena) Nacrtati ekvivalentnu Semu pojacavaca sa slike P2 za male signale i izvesti
izraz za naponsko pojacanje 4, ovog pojacavaca.

¢) (5 poena) IzraCunati vrednost naponskog pojacanja pojacavaca sa slike P2.
Poznato je: Vec=10 'V, Vig=-10 V, R;=10 kQ, R=10 kQ, R=200 Q, Rz=200 Q, V;=0.7
V, V=25 mV, =50, r=w, Cg=w0, Cp=w.

3.

a) (2 poena) Nacrtati ekvivalentnu Semu MOSFET tranzistora za male signale.

b) (4 poena) lzvesti izraz za prenosnu provodnost (transkonduktansu) i izlaznu otpornost
MOSFET tranzistora.

Na slici P3 data je elektricna Sema strujnog izvora. Upotrebljeni MOS tranzistori imaju sledece

karakteristike: k,;= k.= k,3=k..=k, k,s=k/4, V,=2 Vi1 V,=200 V. Kolo se napaja iz izvora

jednosmernog napona Vpp=12 V.

¢) (9 poena) Odrediti vrednost konstante k tako da struja I, iznosi 4 mA.

d) (5 poena) Odrediti dinamicku otpornost R; koja je oznacena na slici P3. Pomoé: pri izracunavanju R,

smatrati da su gejtovi svih tranzistora spojeni na masu. .
&9 v +  Slika P3
4, Tabela T4
a) (4 poena) Napisati De Morganove teoreme 1 dokazati njihovu vaznost. Podiant
. . . . . . . odignuta

b) (16 poena) Jedna firma poseduje tri parkinga za parkiranje automobila zaposlenih Py, P, i | Kategorija | kod | rampa
P;. Na ulazu ovih parkinga nalazi se rampe R;, R, i R;, respektivno. Zaposleni su podeljeni CBA | Ry R, Ry
u 6 kategorija (videti tabelu T4). Svaki zaposleni poseduje karticu na kojoj je upisan binarni | Direktori 000 [ 1 1 1
broj koji odgovara kategoriji zaposlenog. Kada se kartica ubaci u automat rampa se podize | Sefovi 001 |1 10
prema tabeli T4. Projektovati kombinacionu mreZu kori§¢enjem minimalnog broja osnovnih ;ELZ;S:; 8 i (1) (1) (1) 1
log%kih kvola koja upravlja rampama prema tabeli T4. Kombinacionu mreZu predstaviti g —=ce——"00"T0"7T 0
logickom Semom. Pomoénoos. | 101 [0 0 1

5.

. v v v . v |
a) (5 poena) Nacrtati logicku Semu SR leca sa NI kolima. Na ulaze ovog le¢a dovode Set ulaz) I_I I_I
I

se signali ¢iji je vremenski oblik prikazan na slici P5a. Precrtati ovu sliku i ispod nje

nacrtati vremenski oblik signala na izlazu leéa. Pretpostaviti da je SR le¢ u

podetnom trenutku (¢;) bio resetovan. Reset ul. L IJ
1z, Slika P5a

0

~

b) (8 poena) Koris¢enjem minimalnog broja T flipflopova i osnovnih logickih kola
realizovati asinhroni broja¢ sa osnovom brojanja 9. Rad brojaca prikazati pomocu
vremenskog dijagrama signala tokom 10 taktnih intervala. Pretpostaviti da su u I_
pocetnom trenutku svi flipflopovi bili resetovani. CLK

A

J 0 7 oH®

¢) (7 poena) Analizirati sekvencijalno kolo sa slike P5c. Prikazati rad kola tokom pet p Clk _ —PClk _
taktnih intervala pomocu talasnih oblika signala na izlazima A i B. Odrediti funkciju " K Q K Q
koju ovo kolo obavlja. Pretpostaviti da su u pocetnom trenutku oba flipflopa bili
resetovani. Slika P5c




