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3.

a) Ako pretpostavimo da vode obe diode i tranzistor, dobija se da je napon na bazi tranzistora:
Vg = Vee — [Vgel = 9.3V
veci od napona na katodi diode D2
Vee — 2V, = 8.6V
pa bi onda struja dioda bila negativna. Stoga vodi samo transistor u DAR-u (posto kolo treba da radi kao
strujni izvor), a diode su zakocene, pa tada vazi da je:

a stuja baze je:

pa je struja potroSaca
Vee = Vgg 9114V
Ip=p R = R
2 2
b) Maksimalan napon na potrosacu je odreden ulaskom tranzistora u zasic¢enje:
Vemax = Vee — Vegs| = 9.8V

Takode vazi da je:
VCC - VEB
Vemax = Rpmaxlo = Rpmax * B R
2
odakle se dobija da je:
R — VPmax — &
Pmax i Vece =Vep 93
R,
c) Struja strujnog izvora je lo = 98 mA , a maksimalna otpornost potrosaca je Rpmax = 100 Q..



4.

a) Uz pretpostavku da tranzistor radi u reZimu zasicenja struja drejna je
k

Io :?H(VSG _V‘)z :
Na osnovu slike 2 moze se pisati

Vs = (Io - ID)RGl J
odakle sledi

K,
I :?((Io - ID)RGI _Vt)2 :
Iz prethodne kvadratne jednacine dobijaju se dva resenja
lp; =5.0625mA i I, =4 mA .

Prvo resenje je nemoguce jer struja drejna ne moze da bude veca od struje strujnog izvora, tako da kao
jedino validno reSenje ostaje
I =4mA.
b) Na slici 2.1 prikazano je
ekvivalentno kolo pojacavaca za

M
male signale. Za ¢vor V; se moze
pisati v, Re,S Ry,

v
o _
OnVes + = =0.
Gl

Jedino resenje ove jednacine je
Ves =0, i
odakle sledi da je Slika 2.1

$to znaci da je naponsko pojacanje pojacavaca

Ulazna otpornost pojacavaca je

Izlazna otpornost pojacavaca se +

odreduje na osnovu ekvivalentnog Ree< Ral  Ves InVes

kola prikazanog na slici 2.2, za L

koje se mogu pisati jednacine e
UnVgs + Vg /Ry +1; =0, = itT

Vs = Vi Vv,

it =0V TV / Rsi = (gm +1/ RGl)\/t )
R 1 __Ra —
' (9p +1/Rg;) 1+0,Rs Slika 2.2

Transkonduktansa u modelu tranzistora za male signale je
0, =+v2k,I;, =4mS,
a trazeni parametri pojacavaca su
A =1, R,=4kQ, R =235Q.



7.

Sa slike 3 se uocava da je

Vyop Ry v, Ry _2y, + 1y
PR 4R, Y R +R, ' 37 3
Vuor =Vr-

AKo je izlaz operacionog pojacavaca U pozitivnom zasi¢enju
Viep =V =15V,
tada Zener dioda DZ1 provodi u proboju, dok Zener dioda DZ2 provodi kao obi¢na diode, tako da je
napon na izlazu komparatora v, na visokom naponskom nivou
Voy =V, +V, =10V .
Uslov koji mora biti ispunjen da bi operacioni pojacavac bio u pozitivnom zasi¢enju glasi

2 1
§VU +§vI >Vg,

odnosno
v, > % - 5V.
Vrednost donjeg praga diskriminacije komparatora je
V, =-5V.

Ako je izlaz operacionog pojacavaca U negativnom zasic¢enju
Vior = Ve =15V,
tada Zener dioda DZ2 provodi u proboju, dok Zener dioda DZ1 provodi kao obi¢na dioda, tako da je
napon na izlazu komparatora v, na niskom naponskom nivou
Vo ==V, +V,)=-10V.
Uslov koji mora biti ispunjen da bi operacioni pojac¢ava¢ bio u negativnom zasic¢enju glasi

2 1
gVu +§vI <Vg,

odnosno
v < % =5V,
Vrednost gornjeg praga diskriminacije komparatora je RI\Z
Vy, =5V. 10
Sirina i centar histerezisa su
Viw =10V i Ve =0 V.
Karakteristika prenosa komparatora prikazana je na slici 3.1. 5] 5 wlVv]
Slika 3.1
10




8.

Tabela istinitosti logickog kola data je u sledecoj tabeli

A|/B|C|D]Y
0/0jJ0]0]1
0j0j0]1]1
0/j0jJ1]0]1
0jo0j1]1]1
0/]1]0]0]1
0j1]0[1]1
0j1]1]0]1
0Oj1]1(1]1
1]1]0[{0]0]1
1]10|0]1]1
1]0]1]0]1
1|]0]1]1]1
111]0]0]1
111]0]1]0
111]1]0]0
111]1]1]0
(€D
Karnoova mapa dobijena na osnovu tabele AB 00 01 11 10
istinitosti je prikazana na slici 4.1, zajedno
sa uocenim konturama koje obuhvataju sve 00 ||IlT1]] 12 1 1
logicke jedinice. Na osnovu Karnoove
mape dolazi se do minimalne forme logicke 01 1 1 1 1
funkcije
- 11 1|1
Y=A+B+CD.
10 1 1 1 1
Slika 4.1 —
o cLk ]
Vremenski dijagram signala
kod sinhronog brojaca sa slike Q
5 prikazan je naslici 5.1. °
Osnova brojanja ovog brojaca
je 6. 1
Q, |
0 1 2 3 4 5 0

Slika 5.1




