Elementi elektronike 17.01.2013.

Ispit traje 3 sata. Studenti koji su polozili koljkm rade zadatke 4-8 u trajanju od 2 sata. Naitis je dozvoljeno kori&nje samo pribora za pisanje i
neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno najange ispita tokom prvog sata. Nije dozvoljeno Eame zadatka do kraja ispita. Svaki zadatakegiona
novoj strani. Napraviti razmak izrde tacaka i jasno ozndti svaku taku zadatka. Na prvoj strani vezbanke za zadatfiknke raden u kvadrati upisatiX. Ako
je polozenkolokvijum na prvoj strani u kvadrag za zadatke 1-3 upisdtolokvijum.

1. (12 poena)
a) (6 poena) Graficki i analiticki predstaviti statiku strujno-naponsku karakteristiku diode koja s F%1C D2
aproksimira izlomljeno-linearnim modelom.
b) (6 poena)Nacrtati elektidnu Semu polutalasnog usméaNa izlaz usmeta povezati otpornik R. .
Odrediti funkciju prenosa ovog kola=f(vy). Pri analizi kola diodu zameniti izlomljeno- D1 R,
linearnim modelom.

2. (14 poena)
Odrediti ukupni izlazni naporV, u kolu ¢ija je elektrtna Sema data na slici P2. Poznato je:

R =200Q, R,=300Q, C -, I;=50mA, i,=I sinat, I,=5mA,
Vo =1V, V; =25mV.

3. (14 poena) v
Na slici P3 prikazan je pajava: sa zajedrkim emitorom. Poznato jeVcc=12 V, Re=2 kQ,
Rc=2 kQ, Rs=10 kQ, ﬁ =00, Vge=0.7 V, V=25 mV, 1,=0.33 mA,Cg=cw0, Cg=c0 i [i=Ice=0.

a) (6 poena)Odrediti vrednost napona na izlazu gejeeca u mirnoj radnoj téki.

b) (6 poena)Nacrtati Semu pofmvaia za male signale i izvesti izraze za naponskocpaje i
ulaznu otpornost.

) (2 poena)lzracunati vrednosti naponskog p&gnja i ulazne otpornosti p@avata sa slike P3.

Slika P3

4, (12 poena)

Na raspolaganju su dva NMOS tranzistora sa indukiovkanalom M i M,, odgovarajdi broj otpornika i izvori jednosmernog
naponaVpp i -Vss

a) (4 poena)Koris¢enjem navedenih komponenti nacrtati eléki Semu diferencijalnog pajavaia.

b) (4 poena)Primenom bisekcione teoreme (ekvivalentne polokivla) nacrtati ekvivalentno kolo p@gavaia za male signale kada
na ulazu deluje samo signal srednje vredngsti

C) (4 poena)lzvesti izraz za pojanje signala srednje vrednosti ako se izlazni $ighaizima sa drejna tranzistora;M

5. (8 poena)
Nacrtati Semu SR t&a saNI kolima. Rad léa predstaviti poméu funkcionalne tablice. Ako se na ulaz ovogalelovedu signali

¢iji je talasni oblik prikazan na slici P5 pokovremenskog dijagrama predstaviti izlaze kolaa§iame crtati jedan ispod drugog.
Pretpostaviti da je teu patetnom trenutku bisetovan.
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Slika P5

6. (14 poena) v
U kolu sa slike 6 operacioni pégva i dioda su idealni. Poznato ;=12 V,Ra=15 kQ i Rg= 5 kQ.
Odrediti i nacrtati karakteristiku prenogaf(vg) ovog kola ako se ulazni napggmenja u granicama

- VCC < Ve < Vcc.

Slika 6

7. (13 poena) =
FunkcijaF data je izrazomF = ABC+ ABD + ACD + BCD. Realizovati funkcijuF kori&enjem:

a) NI logickih kola sa proizvoljnim brojem ulaza
b) NI logickih kola sa dva ulaza
¢) Multipleksera 4/1 i potrebnih osnovnih l8gih kola

8. (13 poena)
Pomau vremenskih dijagrama prikazati signale na izlazi@y, Q, i Q,

brojata sa slike P8 tokom pet taktnih intervala. Smattatisu u péetnom
trenutku svi flip-flopovi resetovani. Odrediti moalbrojanja ovog broja. r
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Slika P8



