Elementi eektronike 24.01.2010.

Ispit traje 3 sata. Studenti koji su polozili kolgkm rade zadatke 3, 4 i 5 u trajanju od 2 safda ispitu je dozvoljeno kodgnje samo pribora za pisanje i
neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno natmfe ispita tokom prvog sata. Nije dozvoljeno &ae zadatka do kraja ispita. Svaki zadatakefiona
novoj strani. Napraviti razmak izrfe tacaka i jasno ozndti svaku taku zadatka.

1.

a) (8 poena)Nacrtati ekvivalentno kolo PNP bipolarnog tranziat (al) kada je neprovodan;
(a2) kada radi u aktivnoj oblasti; (a3) kada jeasienju; (a4) za male promenljive signale.
Napisati polazne jeddme i izvesti odgovarajie izraze za parametrei g, modela bipolarnog
tranzistora za male promenljive signale.

b) (12 poena)Odrediti i graftki predstaviti zavisnost izlaznog napona od ulazmagpona
v, = f(vU) kola sa slike P1. Ulazni napon sedaeal opsegu -¥c<vy<Vcc. Poznato jeVcc=10

V, Re=10 k2, Re=9.3 K2, Rs=5 kQ, Vp =Vy=07V, Vge =Vy=07Vi B=20. W

Slika P1

2.

Na slici P2 prikazan je pajava& sa MOSFET tranzistorom u konfiguraciji sa zajeélim
sorsom. Poznato j&pp=12 V,Rs=5 kQ, Ry=6 kQ, k,=2 MA/N?, Vp=3 V, rj=.

a) (5 poena)lzracunati vrednost otpornosRstako da napon na izlazu u odsustvu pobude
ima vrednosv,=6 V.

b) (10 poena)Nacrtati ekvivalentnu Semu pdgvaia sa slike P2 za male signale i izvesti
izraze za naponsko pégnje i izlaznu otpornost.

c) (5 poena)izratunati vrednosti naponskog poégmja i izlazne otpornosti pajavaa.
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a) (6 poena)Nacrtati pojgava: snage sa komplementarnim MOSFET

tranzistorima koji se napaja iz dve batekjg, i —Vpp. Nacrtati vremenski P
dijagram napona na izlazu p&@aa za sinusoidalni ulazni napon /AI:V § R
amplitudeVpp/2. Poznato jeVpp=10 V i [(V[(F1 V. « :
b) (4 poena)lzvesti izraz za maksimalnu korisnu snagu kojapesda R, v
potrosgu R, kod pojgavata iz take (a) ako je pobuda sinusoidalna. .
Smatrati da je izlazni napon tal@sinusoidalan, neizobén.
C) (10 poena) Odrediti opseg uIaznogi Slika P:
V. naponavy 0wy min,Vu max] kola sa slike P3 L
tako da operacioni pajavat OP; radi u
v, h y linearnoj oblasti. Odrediti i nacrtati karakteri&i prenosa vi;(vy) i v,(wy) ako je
————" Wy O[Vumin-Vumax]- Upotrebljeni operacioni pajavai su idealni. Voc =5V, R =1kQ,
* R, =49kQ , Ry =50kQ .
1=V
4.
Ry DH a) (6 poena)Nacrtati Semu MOS logkog invertora koji koristi tranzistor sa indukovemi
' kanalom kao aktivho optefenje. Graftki predstaviti karakteristiku prenosa ovog kola. Na
R, D, crtezu oznéiti karakteristtne veltine i navesti u kom rezimu rade tranzistori u pojed
—W—— oblastima karakteristike. Navesti vrednosti tdgi nule i logtke jedinice na izlazu kola.
R Slika P b) (14 poena)lzraéunati vrednosti pragova diskriminacije i nacrtatir&kteristiku prenosa
v, (VU) Smitovog komparatora sa slike P4. Upotrebljenirapeni poj&ava: je idealan. Poznato
- je:Vee =5V, Vp =07V, R =1kQ, R, =1kQ i Ry =2kQ .
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11 a) (8 poena)Nacrtati Semu JK flipflopa sa okidanjem na opadajivicu. Rad
kK | [ L] flipflopa predstaviti poméu funkcionalne tablice. Ako se na ulaz ovog flijpiéo
Slika P5a —'  dovedu signaliciji je talasni oblik prikazan na slici P5a, prekoemenskog
dijagrama predstaviti izlaze kola. Pretpostavitijdau p@etnom
b o Q, b o Q 5 sz genut.ku fIiprpp bio resetovan. Pokazati kako sk JKX flipflopa
olazi do D flipflopa.
ok o ok ol ok @ b_) (12 poena)Brojaé_ sa slike P5 reaI_izova_n je kcxiféhjfe_m MS D
flipflopova. Nacrtati vremenske oblike signala rdarima svih
T flipflopova za jedan ciklus brojanja. Odrediti osmo brojanja
Slika P5 brojata. Smatrati da su flipflopovi u petnom trenutku resetovani.
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