Elementi elektronike 25.02.2012.

Ispit traje 3 sata. Studenti koji su polozili koljkm rade zadatke 4-8 u trajanju od 2 sata. Naitis je dozvoljeno kori&nje samo pribora za pisanje i
neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno najange ispita tokom prvog sata. Nije dozvoljeno Eame zadatka do kraja ispita. Svaki zadatakegiona
novoj strani. Napraviti razmak iznrie tacaka i jasno ozndti svaku taku zadatka. Na prvoj strani vezbanke za zadatjienlsu raZeni upisatiX. Ako je polozen
kolokvijumu na prvoj strani u polja za zadatke Gi#sati Kolokvijum.

1. (10 poena)Nacrtati uzduzni presek PN spoja, izvrsiti njeganverznu polarizaciju i pondw odgovarajaih grafickin simbola
predstaviti vezane jone i slobodne nosioce naésektja. Navestéemu je jednako ukupno elekinio
polje duZ PN spoja. Napisati izraz za struju keje tkroz inverzno polarisan PN spoj i navesti nosiocé
ove struje.

R
2. (12 poena)Odrediti i graftki predstaviti karakteristiku prenosaf(vy) kola sa slike P2. Ulazni napon
Vy Se menja u granicam@V <v, <5V . Parametri tranzistora koji se koristi u ovom kdu:

B =100, Vge =V, =Vges =07V, V=02V . Dioda je idealna i imav, = 0.7V . Otpornosti
otpornika su:R, =10kQ , R, =5kQ i R, =50Q . SlikaP2

3. (18 poenalNa slici P3 prikazan je diferencijalni pégva: sa NMOS i bipolarnim
tranzistorima.

a) (6 poena) Odrediti vrednost otpornostz tako da vrednost izlaznog napona u
mirnoj radnoj taki iznosiVig=5 V.

b) (6 poena)Predstaviti pojéava: ekvivalentnom polovinom kola za male signale pri§ Rg
diferencijalnoj pobudi i_izvestizraz za diferencijalno pajanje A=vilvy (Vg=Vg1-
Vg2)-

cg (3 poena)Za poj@ava sa sl.P3 izréunati vrednost diferencijalnog pégnja.

d) (3 poena)Odrediti minimalnu vrednost signala srednje vresinpa koju bipolarni
tranzistori rade u aktivnom rezimu. 1
Poznato jeVpp=10 V, =0, Vge=0.7 V, Vces0.2 V, leei=0, =50 K2, Rp=5 kQ, T
Vp=3 V i k=2 MAIV?, 1 gs1 5o0.

4. (10 poena)Operacioni pojeava koji se koristi u kolu sa slike P4 ima ulazne &g, i Iz, a
strujni ofset ovog pojsmvaia jednak je nuli. Ako je,=0 izvesti izraz za napon na izlazu kola sa
slike P4. Odrediti odnos otporno&i/R tako da napon na izlazu kola ima konstantnu vrsdno VU_,\E/\I 5

5. (10 poena)Nacrtati 3emu dvoulaznog MOS NILI l@fiog kola sa NMOS tranzistorom sa
ugratenim kanalom kao aktivnim optéenjem. Navesti vrednosti napona kg nule i logtke
jedinice na izlazu kola. Kako se definiS¢amu je jednaka margina Suma lkbig nule ovog
logickog kola.

6. (14poena)Operacioni pojéava: u kolu sa slike P6 je idealan. Diode su idealinasiju
Vp=1 V. Poznato jeR=1kQi V.. =5V . Odrediti i nacrtati karakteristike,=f(v), VAN

vio=f(vyu) i viop=f(vy), ako se ulazni napon, menja u granicama5V <v, <5V.

7. (14 poena)Jedna kompanija poseduje tri parkinga P1, P2 i ®parkiranje automobila

svojih zaposlenih. Na ulazu parkinga nalaze se eamf, R2 i R3 (sl. P7). Problem SlikaP6
kori&tenja parking mesta reSen je tako Sto su svi zapigsbeleljeni u Sest kategorija (Tabela

T7). Svaki zaposleni poseduparkPluskarticu na kojoj je upisan binarni k&BA koji odgovara kategoriji zaposlenog. Kada se
ParkPluskartica prinese validatoru rampe na ulazu u parkie podizu prema tabeli T7. Ka@&hjem minimalnog broja osnovnih
logickih kola realizovati kombinacionu mrezu (KM) valtdea koja upravlja rampama.

=M

) P1 p2 P3 Tabela T7
Validator Kategorija Podignuta rampa
c—] . 0 Direktori R1 R2 R3
B— KM - Iro IR3 1 Sefovi R1 R2
ol o+ | 2 InZenjeri R1 R3
5 3 Tehnéari R2 R3
4 Administracija R2
Slika P7 5 Pom@no osoblje R3
8. (12
poena)

Na slici P8 data je Sema sinhronog béajeealizovanog sa JK flipflopovima. Poéwovremenskog dijagrama prikazati rad béaja
i odrediti osnovu brojanja. Pretpostaviti da jeadgtnom trenutku brojabio resetovan.
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