Elementi elektronike 20.02.2010.

Ispit traje 3 sata. Studenti koji su polozili kolgkm rade zadatke 3, 4 i 5 u trajanju od 2 safda ispitu je dozvoljeno kodgnje samo pribora za pisanje i
neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno natmfe ispita tokom prvog sata. Nije dozvoljeno &ae zadatka do kraja ispita. Svaki zadatakefiona
novoj strani. Napraviti razmak izrfe tacaka i jasno ozndti svaku taku zadatka.

A 1
a) (8 poena)Graficki predstaviti statiku strujno-naponsku karakteristiku Zenerove diotlla crtezu
R ozn&iti karakteristtne veltine. Ako je otpornost Zenerove diode u oblasti pjaby; izvesti izraz koji
povezuje napon na diodi i struju kojaceekroz diodu u oblasti proboja. Nacrtati model pasane
Zenerove diode.
Dz b) (12 poenaNa slici P1 data je elektma Sema stabilizatora napona sa Zenerovom diodgan ik
7/ R, V=10 V pril,=25 mA, minimalnu struju,mi;=5 mA i r,=7 Q. MozZe se smatrati da je stdkia strujno-
naponaska karakteristika Zenerove diode u oblasbqga linearna. Nestabilisani ulazni napgnse moze
= — menjati u opsegu od 15 V do 25 V. Stabilizator &rela obezbedi struju potr@sau opsegu od 0 do 20 mA.
Slika P1 b1) Odrediti maksimalnu vrednost otporndstila bi kolo sa slike P1 obavljalo funkciju stalaliara
napona.
b2) AkoR ima vrednost odre=nu u téki (b1), odrediti maksimalnu vrednost struje kroz > Vec
Zenerovu diodu.

Ve

2.

Na slici P2 data je Sema diferencijalnog gajata sa bipolarnim tranzistorima iderih
karakteristika. Poznato j¥cc=10 V, R=5 kQ, Mgg|=0.7 V, f= 20, r;=c0, V1=25 mV .

a) (6 poena)Odrediti vrednost otpornosig, tako da izlazni napon u mirnoj radnogka
iZnosiVio=-5 V. o
b) (5 poena)Predstaviti pojgava: ekvivalentom polovinom kola za male signale pri
diferencijalnoj pobudi i izvesti izraz za diferejadno poj&anjeA=VvilVg (Ve=Vq1-Vg2).-

c) (5 poena)Predstaviti pojgava: ekvivalentom polovinom kola za male signale pri
pobudi signalom srednje vrednosti (zajé#nisignal) i izvesti izraz za pojanje signala
srednje vrednoshe=Vi/Vs (Vs=Vq1=V ).

d) (4 poena)lzratunati vrednosti diferencijalnog pdjanja i poj&anja signala srednje
vrednosti pojéavata sa sl. P2.

v, R Slika P2
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= a)(6 poena)Polazéi od opSteg izraza za pémnje pojgavaa sa
reakcijom izvesti izraz za relativhu promenu @ajga pojdavaia sa

V,
_Oa I reakcijomdA/A; u funkciji relativne promene pdjanja poj&avaia bez
R, reakcijedA/A Kakav zakljdak se moZe izwi iz dobijenog rezultata?
R R b) (14 poenaya poj&gava sa slike P3 odrediti napon na izlazu u
V,
M V%V funkciju naponay; i v,. Odrediti uslov pod kojim kolo sa slike P3 radoka
Z diferencijalni pojgavas. Upotrebljeni operacioni pajavai su idealni.
Slika P: OR
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4.
a) (6 poenaNacrtati Semu logkog invertora sa bipolarnim tranzistorom. Navestoue R
koji moraju biti zadovoljeni da bi kolo radilo kdogicki invertor. Nacrtati statku v
karakteristiku prenosa ovog invertora i na crtezoiti karakteristéne veltine.
b) (14 poena)Xdrediti logtku funkciju Y = f(A, B) koju obavlja kolo sa slike P4. 5 R B
Odrediti karakteristine vrednosti naponskih nivod,,,, V, , V,, iV, , kada jev; =0.
Izratunati vrednosti margina Suma. Poznato ¥gg; =V, =06V, V=07V, = SlkaP4 =
Vaes =08V, Vs =02V, =50, V.. =5V, R =5kQ, R, =1kQ.
5.
a) (8 poena)Nacrtati Semu SR #a saNI| kolima. Rad léa predstaviti 0 0 Q
pomatu funkcionalne tablice. Ako se na ulaz ovogaledovedu b Q D QI D Q7
signali¢iji je talasni oblik prikazan na slici P5a poéuwvremenskog — _ —
dijagrama predstaviti izlaze| [ €K Q— [|CLK Q— ] Ck Q
Set ulaz | kola. Pretpostaviti da je deu T
Z  pocetnom trenutku bio .
Reset ulaz | |_| setovan. cLK Slika P5Sb

Slika P5a 1 b) (12 poenaNa slici P5b data
je Sema sinhronog bra@ja realizovanog samaster-dejv D flipflopovima. Nacrtati
vremenske oblike signala na izlazima svih flipflopa@a jedan siklus brojanja. Odrediti osnovu brdojata. Smatrati da su
flipflopovi u pocetnom trenutku resetovani.



