Elementi elektronike

09. 03. 2007.

Ispit traje 4. sata. Nije dozvoljeno napustanje ispita tokom prvog sata. Nije dozvoljeno iznoSenje zadatka do kraja
ispita. Svaki zadatak poceti na novoj strani. Napraviti razmak izmedu tacaka i jasno oznaciti svaku tacku zadatka.

1.

a) (2 poena) Nacrtati elektri¢nu Semu hibridnog m modela bipolarnog tranzistora.

b) (4 poena) Polaze¢i od odgovarajucih strujno-naponskih zavisnosti izvesti izraze za dinamicke
otpornosti koje se javljaju u modelu iz tacke (a). Navesti znaCenje svake veli¢ine u dobijenim

1zrazima.

¢) (2 poena) Odrediti napone V3, Vi1 Vi u kolu sa slike P/ kada je vy=0 V.
d) (7 poena) Odrediti napone Vg, Vi Vi u kolu sa slike P1 kada je vy=Vcc.
e) (5 poena) Ponoviti tacku (d) kada R — .

Parametri tranzistora u kolu sa slike P1 su Vpp=Vper=Vpes=0.6 V, Vcrs=0.2 V, ~100, dok je

Re=R=1kQ, Rp=100kQ i V=3 V.
2.

a) (6 poena) Grafiki predstaviti statiCku strujno-naponsku karakteristiku
Zener diode. Na crtezu oznaciti karakteristicne veliCine. Napisati izraz za
napon na diodi u funkciji struje diode u oblasti Zenerovog proboja i na
osnovu njega nacrtati ekvivalentnu Semu Zener diode.

b) (14 poena) Odrediti i graficki predstaviti karakteristiku prenosa v,=f{vy)
kola sa slike P2 ako se ulazni napon menja u granicama od -5 V<yy<5 V.
Smatrati da su operacioni pojacavac i Zener dioda koji se koriste u ovom
kolu idealni. Poznato je: R;=1 kQ, R,=R;=2kQ i V=5 V.

Slika P1 ==

Slika P2

3.

Na slici P3 prikazan je diferencijalni pojacavac.

a) (9 poena) Odrediti vrednosti struja svih tranzistora i vrednost izlaznog napona
u mirnoj radnoj tacki.

b) (8 poena) Predstaviti pojacavac ekvivalentnom polovinom kola za male
signale pri diferencijalnoj pobudi i izvesti izraz za diferencijalno pojacanje
Aq=viva (Va=vgr-ve2)-

¢) (3 poena) Izracunati vrednost diferencijalnog pojacanja ovog pojacavaca.
Poznato je: Vpp=10 V, Rzg=8 kQ, Rp=5 kQ, V=3 V i k,~4 mA/V?. Smatrati da je
)v]: lg = 13: 14: 0.

DD

4.

Na slici P4 data je elektricna Sema komparatora sa pozitivnom povratnom spregom.

a) (15 poena) Odrediti vrednosti pragova okidanja i graficki predstaviti karakteristiku
prenosa v;=f(vy) komparatora sa slike P4. Poznato je: R;=10 kQ, R,=20 kQ, V=10V,
V=6 Vi V=2 V. Smatrati da su diode idealne. Vrednosti otpornika koji nisu oznaceni

na slici P4 se ne koriste.

b) (5 poena) Odrediti vrednost napona V' tako da centar histerezisa bude jednak 0 V.

5.

a) (3 poena) Nacrtati elektri¢nu Semu CMOS invertora.

b) (5 poena) Graficki predstaviti karakteristiku prenosa invertora iz tacke (a). Na
crtezu oznaciti karakteristicne oblasti i vrednosti napona u karakteristicnim
tackama. KoriS¢enjem oznaka sa ovog crteza napisati izraze za margine Suma
CMOS invertora.

¢) (12 poena) Na slici P5 prikazano je CMOS logicko kolo kod koga susa 4, B, C
i D oznaceni ulazi a sa Z izlaz. Prikazati rad ovog kola preko kombinacione
tablice (tablice istinitosti) i odrediti logicku funkciju koju kolo obavlja. Funkciju
predstaviti u minimalnom obliku.
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