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3.
Analizom kola sdobijaju se sledece vrednosti jednosmernih struja

le, =70mA, 15, =30mA, I.,=0mA, I, =100 mA .
Dinamicke otpornosti dioda su

=1 =0830, 1, = =0250.

D1 D2
Analizom kola za male promenljive signale dobija se

R
PR+ 1R, + 1y, Rs

=0.0118v,,

out

te je ukupan napon na izlazu

Vour =0.7 V+11.6 mVsin(at).

4. a) Uz pretpostavku da tranzistor provodi u reZzimu zasi¢enja vazi
Vgs =V, +4/215 7K,
Na osnovu slike 3.15.1 se moze pisati
Vg =V +Rslp,
Vg =V +Vgs
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KoriS¢enjem prethodnih izraza 1 zamenom brojnih vrednosti dobija se
Ry =5kQ.

b) Na slici 4.1 prikazano je ekvivalentno kolo za male signale. Za ¢vor D se moze pisati

V. =V V.
OpVgs +——+—-—=0.
f Ro



Sa slike se vidi da je

Voo =V, .
e R RS v

Iz prehodna dva izraza dobija se

v g, +1/r,
A\_vg 1Ry +1/r

Na osnovu kola sa slike 4.1. za ¢vor S moze se pisati

“OnVgs TV IRs + (Vg _Vp)/ri _ig =0. Slika 4.1.

Posle smene

prethodna jednacina se transformise u

vV, V,—-V
9 9 P i =
OV +—-+——F—i, =0,

Rs f

odakle sledi i izraz za ulaznu otpornost pojacavaca

R, = Vo L
“i, g, /R +(1-A)/r

g

Kratko spajanje prikljucaka pobudnog generator Vg dovodi do vgs=0, te je i gmvgs=0, a izlazna
otpornost je

R =Rp]r .
Transkonduktansa tranzistora u mirnoj radnoj tacki je
g, =+2K,Ip =2ms,
c)Trazeni parametri pojacavaca su

A =7,R,=625Q, R =333kQ.

7. @) Na osnovu Seme zadatka moZemo uociti
Vuop =V -

Izraz za napon na neinvertuju¢em priklju¢ku operacionog pojacavaca ne moze se napisati u opstoj
formi, tako da se odreduje pojedinacno za slucajeve pozitivog i negativnog zasi¢enja izlaza
operacionog pojacavaca. Ako je izlaz operacionog pojacavaca U pozitivnom zasic¢enju

Vior :Vcc =12V,

tada je zener dioda Dz u proboju i provodi dioda D:. Napon na izlazu komparatora v, je visok



Vo =Vee =12V.
Da bi izlaz operacionog pojacavaca bio u pozitivnom zasi¢enju mora vaziti
+
Vyor >V -

Ekvivalentna Sema kada je na izlazu operacionog pojacavaca visok naponski nivo prikazana je na
slici 7.1. Koris¢enjem ove slike odreduje se napon neinvertujuceg ulaznog prikljucka operacionog
pojacavaca

N R, R, 1 1

Vop' = V, + Ve ==Vp + =V =7 V.
UOP R1+R2 R R1+R2 CcC 2 R 2 CcC

Vrednost gornjeg praga diskriminacije komparatora je
Vi, =7V,
AKo je izlaz operacionog pojacavaca U negativnom zasicenju
Vigp =V =—12V,

tada Zener diode vodi kao obi¢na diode dok je dioda D; isklju€ena. Izlaz kola je jednak -0.7V a to
je i nizak naponski nivo na izlazu

Vo =07V .
Da bi izlaz operacionog pojacavaca bio u negativnom zasi¢enju mora vaziti
+
Vyor > Vu -

Ekvivalentna Sema kola kada je izlaz operacionog pojacavaca u negativnom zasic¢enju prikazana
je na slici 7.2. Koris¢enjem ove slike odreduje se napon neinvertujuceg ulaznog prikljucka
operacionog pojacavaca

Voor =Ve =2V.
Vrednost donjeg praga diskriminacije komparatora je

Vi, =2V.
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Slika 7.1 Slika 7.2



Karakteristika prenosa komparatora prikazana je na
slici 7.3.

\our V]
A
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b) Centar histerezisa je
1 1
V. :VTL + Vi — EVR +§VCC Ve — Ve +V,;
TC ' .
2 2 4 2 7 VM
Na osnovu uslova V¢ =0 dobija se o7
VR:—£:—1.3V. _
3 Slika 7.3
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b) z = X3X2X1 " X3 X X1 " Xz X1

9. Za ulaze flipflopova vazi
3=Q-Q, Ky=Qy,
J1=Q,, Ki=Qp,

J,=Q,-Q,, K,=1.



Na osnovu gornjih relacija i zadatog pocetnog stanja brojaca dolazi se do vremenskh dijagrama signala koji
su prikazani na slici 9.1.
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Slika 9.1
Sa vremenskih dijagrama izlaza mreZe moze se uociti da se ciklus rada mreze ponavlja. Broj razlicitih stanja
u jednom ciklusu je 5, sto predstavlja moduo ili osnovu brojaca.



