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2. Zadatak

Potrebno je kreirati virtuelni instrument ¢iji izgled prednjeg panela je prikazan na slici 2.1.
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2.1 - Izgled prednjeg panela VI koji je potrebno realizovati

Kratak opis:

VI Treba da omoguci generisanje sinusnog signala proizvolje amplitude i frekvencije na koji se dodaje
drugi sinusoidalni signal koji sadrzi beli Gausov Sum a vrednost amplitude i frekvencije ovog sinusoidalnog
signala je takode moguce proizvolno podesavati. Signal koji nastaje kao suma ova dva signala prikazuje se
na gornjem grafiku. Pored ove mogu¢nosti, VI nudi i moguénost filtriranja generisanog signala filtrom
propusnikom niskih ucestanosti ¢iju grani¢nu ucestanost je moguce menjati tokom rada VI. Izgled signala
nakon filtriranja se prikazuje na donjem grafiku. Potrebno je da realizovani VI ima moguénost upisa odbiraka
filtriranog signala u fajl.

2.1 ReSenje

Ovaj primer uvodi i objasnjava upotrebu dodatnih elemenata u okviru LabView softverskog paketa koji
pruZaju mogucnost primene razlicitih filtara. Pored toga u ovom primeru ¢e biti i objasnjeni nacini za upis
odbiraka bilo kog signala u proizvoljni tip fajla. Medutim, pre nego Sto dodemo do delova zadatka Kkoji
ilustruju ove primene, na osnovu znanja sa predhodnih vezbi, potrebno je realizovati funkcionalnost V1 koja
korisniku omogucava generisanje sinusoidalnog signala proizvoljne amplitude i frekvencije na koji se dodaje
signal sa belim Gausovim sumom, takode proizvoljne amplitude i frekvencije. U svrhu implementacije ove
funkcionalnosti, najpre je u okviru Front Panel-a VI potrebno dodati sledece kontrole:
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Dve numericke kontrole pod nazivom ,,Knob* od kojih se jedna koristi za podeSavanje amplitude
periodi¢nog signala a druga za podesavanje amplitude signala na koji je superponiran beli Gausov
Suma.

Dve numericke kotrole pod nazivom ,,Num Control* od kojih se jedna koristi za podeSavanje
frekvencije periodi¢nog signala a druga za podesavanje frekvencije signala na koji je superponiran
beli Gausov Sum.

Nakon dodavanja navedenih kontrola Front Panel VI izgleda kao na slici 2.2. Svaka od kontrola treba da
ima slede¢a podesavanja:

Genericki

Tabela 2-1 - Potrebna podesavanja za kontrole koje su u vezi sa signalima

Numeric Numeric 2

naziv kontrole

Amplituda

. . . Frekvencija Frekvencija
Amplituda Signala Svlgnala Signala Signala Suma
Suma
0-10V 0-1Vv 0-100Hz 0-100Hz
Doble Double Double Double
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2.2 - Izgled blok dijagrama VI nakon dodavanja numerickih kontrola koje definisu parameter signala
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Nakon primene trazenih karakteristika na svaku od kontrola, i nakon malog preuredenja prethodnog
izgleda panela, dobijamo izgled prednjeg panela kao na slici 2.3.
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2.3 - Izgled prednjeg panela VI nakon podesavanja osbina kontrola

Sada je potrebno svakoj od kontrola implementirati odgovaraju¢u funkcionalnost. To se postize u
okviru blok dijagrama V1 koji sada izgleda kao na slici 2.4.
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2.4 - Izgled blok dijagrama VI nakon dodavanja kontrola za podesavanje parametara signala
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Najpre, da bi izvrSavanje programa bilo moguce, potrebno je sve funkcionalnosti implementirati u
okviru While loop strukture. Ova struktura se nalazi u okviru podgrupe Structures grupe Programming u
okviru Funkcionalne palete. Dakle, prilikom iscrtavanja okvira te strukture potrebno je obuhvatiti prethodno
prikazane kontrole. Nakon toga, blok dijagram V1 izgleda kao na slici 2.5.
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2.5 - Izgled blok dijagrama VI nakon dodavanja While Loop strukture

Nakon ubacivanja While loop strukture ostvarena je funkcionalnost da se na$§ program neprekidno
izvrS8ava. Medutim, kontrole koje smo malopre ubacili u okviru Front Panel-a i dalje nemaju funkcionalnost.
U tu svrhu potrebno je ubaciti dva bloka zaduZena za generisanje signala a to su blokovi Simulate Signal.
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2.6 - Izgled blok dijagrama VI nakon dodavanja blokova za generisanje signala
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Nakon ubacivanja ova dva bloka i povezivanja kontrola sa odgovaraju¢im blokovima, blok dijagram VI
izgleda kao na slici 2.6.

Na osnovu kontrola koje su dodeljene bloku jasno je da ¢e gornji Simulate signal blok sluziti za
generisanje signala dok ¢e donji Simulate signal2 blok sluziti za generisanje Suma. Da bi to postigli potrebno
je podesiti odgovarajuce Simulate signal blokove kao $to je prikazano na slici 2.7.
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2.7 - Podesavanja za Simulate signal blok (levo) i SImulate Signal 2 blok (desno)

Sada je potrebno izvrsiti sabiranje ova dva signala $to se postize pomo¢u Formula bloka. Potrebno je
ubaciti ovaj blok u okviru blok dijagrama V1 i podesiti da ulaz X1 nosi naziv Original dok ulaz X2 nosi naziv
Sum i na kraju je potrebno definisati da se na izlazu Result ovog bloka generise zbir ta dva signala. Nakon
ovih podesavanja, prozor Formula bloka izgleda kao na slici 2.8.
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2.8 - Izgled Formula bloka nakon unete formule za sabiranje
Originalnog i signala Suma
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Nakon prikazanih podeSavanja u okviru Formula bloka, potrebno je dovesti originalni i signal Suma na
Formula blok. Kao rezultat dobijamo ugled blok dijagrama V1 kao na slici 2.9.
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2.9 - Izgled blog dijagrama VI nakon sabiranja originalnog i signala suma

Do sada smo realizovali funkcionalnost koja sabira dva signala, original 1 beli Gausov Sum. Dakle,
sada je joS potrebno ubaciti grafik na kome ¢e se prikazivati njihov zbir. Da bi to realizovali potrebno je da
se vratimo na Front Panel naseg VI i da dodamo grafik pod nazivom Waveform Graph. Nakon toga, trenutni
izgled prednjeg panela naseg instrumenta je kao na slici 2.10.
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2.10 - Izgled prednjeg panela VI nakon dodavanja grafika za iscrtavanje oblika signala pre filtriranja
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Pre nego implementiramo funkcionalnost koja ¢e na ovom grafiku iscrtavati zbir nasa dva signala
potrebno je izvrsiti neka od podesavanja u okviru ubacenog grafika. Ta podesavanja su:

- Naziv grafika treba da bude ,,Signal sa superponiranim Sumom-®

- Vrednosti na X osi treba da budu formatirane kao Floating point sa tatnos¢u na 2 decimale. Isto

treba podesiti za Y osu

- Opseg duz X ose treba da bude od 0 do 1 dok opseg duz Y ose treba da bude od -12 do 12

Nakon primene ovih podeSavanja izgled prednjeg panela instrumenta je kao na slici 2.11
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2.11 - 1zgled prednjeg panela VI nakon primene podesavanja za grafik

Sada se vra¢amo na blok dijagram naseg VI kako bi povezali izlaz Formula bloka sa blokom koji

predstavlja Waveform graph. Nakon toga, treba pokrenuti VI i potvrditi da se na grafiku prikazuje signal sa

superponiranim Sumom. Medutim, ako pokuSamo da pokrenemo program klikom na strelicu i generisace
se error list koji kaze da pokretanje programa nije moguce jer ne postoji dodeljen uslov koji ¢e zaustaviti
While petlju. Drugim re¢ima, da bi pokretanje programa bilo moguée, neophodno je dodati STOP dugme
koje se povezuje na crvenu tacku (uslov u while petlji) u okviru While loop strukture i koje ¢e omoguditi da
se klikom na to dugme zaustavi While petlja. Dakle, najpre u okviru Front Panel-a VI dodajemo dugme

STOP koje se u okviru palete nalazi u grupi Express u okviru podgrupe Buttons and Switches Stop Button
Nakon toga, blok dijagram naseg VI izgleda kao na slici 2.13.
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§3 Cas21.wi Block Diagram *
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2.13 - Izgled blok dijagrama VI nakon dodavanja STOP dugmeta kao uslova While loop strukture

Nakon dodavanja STOP dugmeta, moguce je pokrenuti program nakon cega signal koji se prikazuje
na grafiku, u okviru prednjeg panela instrumenta, izgleda kao na slici 2.12.
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2.12 - Izgled prednjeg panela instrumenta na kome je prikazan oblik signala pre filtriranja
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Sada je potrebno zaustaviti program i nastaviti sa implementacijom funkcionalnosti kojima se postize
funkcionalnost VI trazena postavkom ovog zadatka. Slede¢i korak u ovoj realizaciji predstavlja
implementacija filtra propusnika niskih ucestanosti. Svi filtri, u okviru programskog paketa LABView
implementirani su u okviru bloka Filter koji su u okviru funkcionalne palete nalazi u grupi Express a
podgrupi Signal Analysis. Nakon ubacivanja ovog bloka u okviru blok $eme sistema, otvara se prozor u
okviru koga je potrebno podesiti da filtar bude propusnik niskih uc¢estanosti i odabrati tip filtra. Nakon toga,
ovaj prozor izgleda kao na slici 2.14.
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2.14 - Podesavanja LP filtra

Nakon dodavanja bloka Filter u okviru blok dijagrama V1 potrebno je u okviru Front Panel-a VI dodati
kontrolu koja ¢e sluziti za podesavanje grani¢ne uCestanosti filtra propusnika niskih ucestanosti. U tu svrhu
koristi¢emo kontrolu Pointer Slide koja ima sledec¢e karakteristike:

Tabela 2-2 - Podesavanja Pointer Slide kontrole

Pointer Slide
Naziv \ Granicna ucestanost LP Filtra [Hz]
Opseg | 0-100Hz

Tip Podataka | Doble

10
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Nakon ubacivanja ove kontrole i malih grafickih modifikacija prednji deo naseg virtuelnog instrumenta

izgleda kao na slici 2.15.
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2.15 - Izgled prednjeg panela VI nakon dodavanja kontrole za podesavanje granicne ucestanosti LP filtra

Sada je potrebno povezati kontrolu za grani¢nu ucestanost sa blokom Filter nakon ¢ega blok dijagram

naSeg VI izgleda kao na slici 2.16.
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2.16 - Izgled blok dijagrama VI nakon dodavanja kontrole za podesavanje granicne ucestanosti LP filtra
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Sada je potrebno dodati jos jedan Waveform graph na kome ¢emo prikazivati oblik filtriranog signala.
Nakon dodavanja, ovaj grafik treba da ima iste osobine kao grafik na kome se prikazuje signal sa
superponiranim Sumom izuzev toga §to ima drugi naziv a to je ,,Signal nakon filtriranja®“. Izgled prednjeg
panela instrumenta, nakon doavanja grafika i pokretanja programa, prikazan je naslici 2.17.
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2.17 - Izgled prednjeg panela na kome je dodat grafik za prikazivanje filtriranog signala

Amplitude

Ve¢i deo funkcionalnosti je do sada implementiran. Medutim, ostalo je jo§ da implementiramo merenje
odredenih parametara filtriranog signala, kao S§to su amplituda i efektivna vrednost, i da omogucimo
upisivanje odbiraka filtriranog signala u neki fajl. Zbog jednostavnosti, najpre ¢emo implementirati
funkcionalnost koja omogu¢ava merenje i1 prikaz izmerenih parametara signala u okviru prednjeg panela
instrumenta. Za prikaz izmerenih vrednosti koristi¢emo numericke indikatore pod nazivom Meter koji se u
okviru palete kontrola nalaze u grupi Express a podgrupi Numerical Controls. Ovi indikatori treba daimaju

slede¢a podesavanja:

Tabela 2-3 - Podesavanja za Meter kontrole na kojima se prikazuje Amplituda i RMS, respektivno

Meter Meter 2
. Amplituda filtriranog signala . —_ .
Naziv V] Efektivna vrednost filtriranog signala [V]
Format Prikaza Floating point na 2 decimale Floating point na 2 decimale
Opseg 0-12Vv 0-12VvV
Tip Podataka Doble Double

12
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Nakon dodavanja navedenih kontrola i njihovo podeSavanja, izgled prednjeg panela instrumenta je kao na
slici 2.18.
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2.18 - Izgled prednjeg panela instrumenta nakon dodavanja indikatora za prikaz Amplitude i Efektivne vrednosti

Sada je u okviru blok dijagrama potrebno implementirati funkcionalnost koja ¢e omoguciti merenje
traZzenih parametara. U tu svrhu se koristi blok pod nazivom Amplitude and Level Measurements koji se u
okviru funkcionalne palete nalazi u pogrupi Signal Analysis koja je locirana u grupi Express. Nakon
ubacivanja ovog bloka u blok dijagram naSeg VI generiSe se prozor u okviru koga je potrebno ivrsiti

podesavanja kao $to je prikazano na slici 2.19.

b ] Configure Amplitude and Level Measurements [Amplitude and Level Measurements] J
Amplitude Measurements Input Signal
DC |
V| RMS
ER
Apply window “ l ” ||| ||| “ l| r‘ “ | || ﬂ n r| |||

Maximum peak

|H|
H‘J |J|l|| |

Amplitude

|J L |||

Minimum peak ‘| ||
IIU |

| Peak to peak

Cycle average

Cycle RMS

Results Result Preview

Measurement Result =

RMS 1.004862 T F lF I
o (AR
L
: U
i u;‘llu,'ﬂ'l\u L
—d

0

| | oK ‘ | Cancel | ‘ Help |
2.19 — Podesavanja za Amplitude and Level Measurements
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Nakon podesavanja bloka Amplitude and Level Measurements, u okviru blok Seme VI, na ulaz ovog
bloka potrebno je dovesti filtrirani signal, a izlaze Peak to Pead i RMS potrebno je povezati sa odgovaraju¢im
Meter indikatorima. Nakon toga, blok Sema izgleda kao na slici

r-m Cas21.vi Block Diagram * — lm‘ - ' ’ r . li@ﬂ
File Edit View Project Operate Tools Window Help
(2] &[] [][25] ool |+ [1Spt Appicoton font -] (3] %] [

-

Simulate Signal

S | b
Amplituda Signala [V] Errlfrﬂcaut N

. Amplitude

b errorin (no errol
P Fr

N

Amplituda filtrirancg signala [V]

8 AR v
- Formula 2

Amplitude and | p=== PeakToPeak

Level Result
Measurements

r Signals
Peak to Peak
RMS

v ase
! Reset Signal

Formula Fitter
Original  E— d Signal
§ Result [ s

Frekvencija Signala [Hz]

m

Filtered Signal »
errorout M

*error in (no errol

* Lower Cut-Off

Sum
7

Amplituda Signala Suma [V] .
P‘ Simulate

I Signal2
@ Sum La

error out ¥
P Amplitude

i Signal sa superponiranim sumom

Frekvencija Signala Suma [H

v error in (no errol

i

r  Frequenc

i 1358
m ' Reset Signal

2.20 - Blok sema VI nakon dodavanja Amplitude and Level Measurements

Na slici je potrebno uoditi da se izmedu izlaza PeakToPeak bloka Amplitude and Level Measurements
i Meter indikatora, koji sluzi za prikaz trenutne amplitude filtriranog signala, nalazi Formula 2 blok koji je
uveden kako bi podelio vrednost PeakToPeak sa 2. Sada je potrebno pokrenuti program i testirati
implementirane funkcionalnosti. Ako su funkcionalnosti ispravno implementirane, prednji panel instrumenta
nakon pokretanja programa, za postavljene vrednosti kontrola, izgleda kao na slici 2.21.
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8 caszlvi = ii=T) § 3¢
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stop
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2.21 - 1zgled prednjeg panela VI nakon pokrenutog merenja Amplitude i Efektivne vrednosti filtriranog signala

Da bi u potpunosti implementirali funkcionalnost koja je od nas trazena postavkom zadatka potrebno
je jos omoguciti 1 upis odbiraka filtriranog signala u neki tekstualni fajl. U tu svrhu potrebne su dve kontrole
od kojih ¢e jedna definisati putanu do fajla u koji upisujemo dok ¢e druga definisati pocetak i kraj upisa
odbiraka u fajl. Kao kontrolu koja kontrolise pocetak upisa i kraja upisau fajl koristi¢emo kotrolu Push Button
koja se nalazi u okviru podgrupe Buttons and Switches grupe Express dok ¢emo za definisanje putanje do
fajla u koji upisujemo koristiti kontrolu File Path Control koja pripada podgrupi kontrola Classic String And
Path a koja se nalazi u okviru grupe kontrola ozna¢enoj sa Classic. Nakon ubacivanja ovih kontrola, Front
Panel naseg VI izgleda kao na slici 2.23.
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2.23 - Izgled prednjeg panela VI nakon dodavanja kontrola za upis u tekstualni fajl

Nakon dodavanja kontrola u okviru Front Panel-a VI neophodno je implementirati njihovu
funkcionalnost Sto se postize u okviru blok dijagrama VI. Osnova funkcionisanja mehanizma upisa u fajl
bazirana je na funkcionalnosti implementiranoj u okviru bloka pod nazivom Write to Measurement File koji
se nalazi u okviru podgrupe File 1/0 koja je deo grupe Programming. Nakon §to se ovaj blok doda u okviru

[

&
m Configure Write To Measurement File [Write To Measurement File]

File Name File Format
C:\Users\adminDocuments\LabVIEW Data\test.hvm | = | @ Text (LVM)
Binary (TDMS)

Binary with XML Header (TDM)

Action
Segment Headers
9@ Savet fil

aveto onefile @ One header per segment

/| Ask user to choose file
One header only

@ Ask only once Mo headers
Ask each iteration
X Value Columns
If a file already exists
Rename existing file One column per channel

Use next available file name @ One column only

II Append to file Empty time column
@ Overwrite file Delfimiter
@ Tabulator

Save to series of files (multiple files)
Comma

File Description

| QK ‘ | Cancel ‘ | Help

Cas2l.vi Front Panel *

2.22 — Podesavanja Write To Measurement File bloka
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blok dijagrama naseg VI otvara se prozor u kome je potrebno izvrSiti podesSavanja tako da odgovaraju
podesavanjima sa slike 2.22. Sada je potrebno klikom na dugme ,,OK* potvrditi podeSavanja nakon cega je
ovaj blok spreman za koris¢enje. Ovaj blok ima ulaze Enable na koji se dovodi izlaz sa bloka koji odgovara
dugmetu ,,Upis Aktivan*. Na ulaz File Name se dovodi izlaz sa bloka koji odgovara File Path Control .
Nakon svih podesavanja, blok dijagram naseg VI izgleda kao na slici 2.24.

r 7 T
eaCasZL\-iB!ockagwn_'r - ndies ‘1‘ " . =dC)
File Edit View Project Operate Tools Window Help
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- ] | Simulate [Petror Erral J
"A ‘ Signal2 | b Lower Cut-0%f
L Sum [ S Write To
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Frekvendija Signala Suma [H3" | File |
o LT Upis Aktevan i Signals

i_.T\J -'—————-—« Granicna ucestancst LP filtra[Hz) |=-| '
4 izt - L) |

b Comment
b DAQm Task
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I ResetSignal | ’b = path e ro1 E‘

EI winsivaininsionty - Fo
o= o _See. .3
=1 ut

|
0]

m

2.24 - Finalna blok sema trazenog VI

Slika 2.24 se mozZe smatrati i kona¢nim blok dijagramom, tj. blok dijagram sa slike 2.24 predstavlja
blok dijagram koji u potpunosti realizuje funkcionalnost VI koja je trazena postavkom zadatka. Sada je
potrebno da student pokrene izvrSavanje programa i da potvrdi ispravnost realizacije.

Zadaci za samostalni rad

1. Potrebno je prosiri funkcionalnost postoje¢eg VI tako da se omoguci selekcija izmedu vise tipova
signala na ulazu na koje ¢e se uvek superponirati isti signal Suma.

2. Potrebno je istraziti moguc¢nosti proSirivanja funkcionalnosti VI tako da se pored prikaza u
vremenskom domenu na dodatnom grafiku omoguc¢i i prikaz filtriranog i ne filtriranog signala u
frekvencijskom domenu, tj. da se omoguc¢i prikaz spektra dva signala na istom dodatom grafiku.
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