
V12. a) Za kolo aktivnog filtra sa slike 1. odrediti funkcije prenosa H1(s)=vi1/vu i 
H2(s)=vi2/vu. 
b) Odrediti osetljivosti učestanosti i Q faktora polova funkcija prenosa iz tačke a), na 
promene vrednosti pasivnih elemenata R1, R2, R3, R4,C1  i C2. 
c) Ako je R1=R2=R3=1kΩ i C1=C2=100nF odrediti vrednost otpornika R4 tako da 
prenosna funkcija iz tačke a) koja je tipa NF filtra, zadovoljava uslove Batervortove 
aproksimacije. Kolika je granična učestanost NF filtra? 
d) Realizovati prenosne f-je H1(s) i H2(s) za vrednosti elemenata iz tačke c), preko 
pasivnih mreža uz pretpostavku da se kola pobuđuju generatorom unutrašnje otpornosti 
Rg=1kΩ. 
e) Transformisati kolo pasivnog NF filtra iz tačke d) u pasivan VF filtar sa donjom 
graničnom učestanošću ωgVF=1krad/s. 
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Slika 1.
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Funkcia H2 je tipa NF filtra a H1 je tipa filtra propusnika opsega učestanosti. 
b) Učestanost i Q-faktor polova su: 
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Osetljivosti učestanosti i Q-faktora polova:  
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c) Uvraštavanjem datih vrednosti u izraz za prenosnu funkciju H2(s) koja je NF tipa 
dobija se: 
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Da bi funkcija bila tipa Batervortovog filtra u sučaju dvopolne penosne funkcije uslov je 

da Q-fakto polova bude jednak Ω=⇒== 707
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Granična učestanost je jednaka potegu polova tj.  sradg /104
0 ==ωω

d) Sa vrednošću elemenata određenim u tački c) dobijaju se prenosne funkcije: 
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Sintezu ćemo vriti u dva koraka: 
1. Sinteza za otpornost pobudnog generatora od 1Ω 
2. Skaliranje imedansi na nivo otpornosti generatora od 1k Ω 
• Funkcija H1(s) se može predstaviti kao: 
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Pošto funkcija prenosa ima jednu nulu u Beskonačnosti i jednu u nuli potrebno je 
uraditi jedan razvoj po CI i jedan razvoj po CII: 
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Na osnovu ulazne admitanse može se nacrtati kolo sa datom prenosnom funkcijom: 
Ω=1R

Hμ141Fμ70

uv iv

 
A posle skaliranja impedansi dobija se sledeće kolo: 

Ω= kR 1
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uv iv

 
• Funkcija H1(s) se može predstaviti kao: 
 



( )
1

1
1041.1
10
1041.1

1

11

12

4

82

4

2 +
=

+
⋅
+
⋅=

z
z

s
s

ssH  

Pošto funkcija prenosa ima sve nule u beskonačnosti razvoj se radi po CI: 
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Kolo koJe realizuje datu ulaznu funkciju je: 
Ω=1R Hμ70

F41μ1
uv iv

 
Nakon skaliranja ipmedansi dobija se kolo: 
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e) Najpre treba izvršiti transformaciju impedansi koja odgovara normalizovanju 
granične učestanosti sa 10krad/s na 1rad/s. To se izvodi smenom ss gNFω→ . Na 
osnovu te smene impedanse se transformišu na sledeči način: 
1. R se ne menja jer ne zavisi od učestanosti 
2. Induktivnost L prelazi u induktivnost gNFLL ω=′  
3. Kapacitivnost C prelazi u kapacitivnost gNFCC ω=′  
Sada se može izvršiti tansformacija iz normalizovanog NF filtra po učestanosti u 
denormalizovan VF filtar tražene granične učestanosti skradgVF /1=ω . To se izvodi 

transformacijom 
s

s gVFω
→  čime se konačno dobija transformacija: 

1. R ostaje isto 

2. Induktivnost  prelazi u kapacitivnostL′
LL

C
gNFgVFgVF ωωω

11
=
′

=′′  

3. Kapacitivnost C prelazi u kapacitivnost 
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Konačno se dobija kolo traženog VF filtra sa donjom graničnom učestanošću 
skradgVF /1=ω : 
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