
V8. a) Za funkciju prenosa kružnog pojačanja ( ) ( )
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zpp ωωω << 21 , skicirati geometrijsko mesto polova funkcije sa povratnom spregom pri 

promeni 0Aβ . Imajući u vidu da je ( )αcos2
1

=Q , gde je α ugao između potega polova i 

negativnog dela realne ose, označiti položaj konjugovano-kompleksnog para polova za 
koji je osetljivost Q-faktora polova na promenu konstante kružnog pojačanja jednak nuli. 
Obrazložiti odgovor. Za označeni položaj polova izvesti uslov za zω u funksiji ostalih 
parametara kružnog pojačanja (tj. ). 210 ,, ppA ωωβ
b) Na slici 8.1 je prikazana struktura dvostepenog operacionog transkonduktansnog 
pojačavača (OTA) kompenzovanog tehnikom premošćavanja (feedforward). Odrediti 
izraz za naponsko pojačanje OTA. Ako je gm1=1mS, gm2=10mS, R01=2MΩ, R02=20kΩ, 
C01=1pF, C02=10pF koristeći uslov izveden pod a) odrediti potrebnu vrednost gm3 tako da 
pojačavač sa povratnom spregom sa Ar(0)=+10, napravljen od OTA i dva otpornika ima 
osetljivost Q-faktora polova na promenu β jednaku nuli.  

Slika 8.1. 
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Rešenje: 
a) Funkcija prenosa kružnog 
pojačanja ima dva pola i jednu 
konačnu nulu. Na osnovu poznatog 
rasporeda polova i nule može se 
skicirati geometrijsko mesto 
korenova prikazano na slici 8.2. 
Pri povećavanju konstante kružnog 
pojačanja od nule naviše, polovi se 
kreću od početnih polova 

21 pp i ωω i pri izvesnoj vrednosti 

pojačanja 0Aβ  zauzimaju mesto 
kao konjugovano komplekssni 
polovi p1 i p2. Kako je Q-faktor 

( )αcos2
1

=Q jasno je da će 

osetljivost na promenu konstante kružnog pojačanja biti jednaka nuli kada se polovi 
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Slika 8.2. 
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nalaze u preseku tangente na krug i poluprečnika kruga. Na osnovu pravila za crtanje 
GMK centar kruga je na učestanosti konačne nule. 
Na osnovu geometerije se može pisati da je: 
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Sa druge strane polovi pojačanja sa reakcijom se dobijaju iz jednačine: 
( ) 01 =+ sAβ (3) 
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Ako se jednačina (5) izrazi u formi brojioca za kolo drugog reda: 
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Lako se identifikuju poteg polova 0ω , i Q-faktor polova: 
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Uvrštavanjem izraza (7) i (8) u izraz (2) dobija se traženi uslov za učestanost nule: 
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b) Za napon na izlazu prvog i drugog transkonduktansnog stepena može se pisati:  
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Kombinacijom izraza (10) i (11) dobija se traženi izraz za pojačanje OTA: 
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Pri čemu je: Mrad/s5.01
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Uz činjenicu da je za pojačavača sa pojačanjem Ar(0)=+10 faktor povratne 
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Koristeći izraz (9) iz tačke a) dobija se: 
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