
V11. Na slici 1. je prikazano kolo aktivnog filtra 
baziranog na upotrebi transkonduktansnih 
operacionih pojačavača (OTA), koji imaju 
beskonačnu ulaznu i beskonačnu izlaznu 
otpornost. Transkonduktansa svakog pojačavača 
označena je na slici. 
a) [3] Odrediti funkcije prenosa H1(s)=vi1/vu, 
H2(s)=vi2/vu i H3(s)=vi3/vu. 
b) [2] Odrediti pasivne i aktivne osetljivosti 
učestanosti i Q faktora polova funkcija prenosa iz 
tačke a), na promene vrednosti pasivnih elemenata 
i transkonduktansi pojačavača. 
c) [2] Uz pomoć potrebnog broja kolâ sa slike 3. 
realizovati VF filtar četvrtog reda, sa donjom 
graničnom učestanošću ωg=10krad/s, koji zadovoljava uslove Batervortove aproksimacije. Poznato je: 
gm1=gm2=gm3=gm4=gm5=gm=1mS. Odrediti vrednosti svih upotrebljenih kondenzatora. 
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d) [3] Realizovati filtar iz tačke c), kao pasivnu mrežu bez gubitaka koja se pobuđuje iz generatora 
unutrašnje otpornosti Rg=1kΩ. 
 

Rešenje: 
a) Za kolo se mogu napisati sledeće jednačine: 
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Rešavanjem jednačina (1) do (8) dobijaju se funkcije prenosa: 
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b) Učestanost i Q-faktor polova:
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Osetljivosti učestanosti i Q-faktora polova:  
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c) Funkcija prenosa normalizovanog NF filtra četvrtog reda je: 
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Nakon transformacije učestanosti 
s

s gω
→ , može da se dobije tražena funkcija prenosa VF filtra 

četvrtog reda koji zadovoljava Batervortovu aproksimaciju: 
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Kao što se može videti prenosna funkcija može da se napiše kao proizvod dve funkcije drugog reda od 
kojih se svaka može realizovati korišćenjem jednog kola sa slike 1. Nakon određivanja elemenata i 
kaskadnog povezivanja dobija se sledeća šema: 
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d) Jedan od načina da se dobije pasivna realizacija je da se krene od NF prototipa četvrtog reda: 
Najpre funkciju prenosa NF normalizovanog filtra treba transformisati u pogodniji oblik: 
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Zatim ulaznu impedansu treba realizovati preko Kauer-I forme: 
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Na osnovu verižnog razlomka se može nacrtati pasivno kolo koje ima tu ulazu impedansu: 
 

a bi se dobio VF filtar traženih specifikacija potrebno je izvršiti transformaciju impedansi na nivu 
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izlazne otpornosti generator Rg=1kΩ, kao i transformaciju učestanosti koja prevodi iz normalizovanog 
NF u traženi VF filtar. 

Skaliranje impedansi se vrši fakto  1000
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Konačno se dobija pasivna realizacija VF filtra četvrtog reda sa graničnom učestanošću ωg=10krad/s: 
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