V12. a) Za kolo aktivnog filtra sa slike 1. odrediti funkcije prenosa H;(s)=vii/v, 1
H>(s)=vio/v,.

b) Odrediti osetljivosti ucestanosti i Q faktora polova funkcija prenosa iz tacke a), na
promene vrednosti pasivnih elemenata R;, Ry, R3;, R, C; 1 Co.

c) Ako je R;=R,=R;=1kQ i C;=C,=100nF odrediti vrednost otpornika R, tako da
prenosna funkcija iz tacke a) koja je tipa NF filtra, zadovoljava uslove Batervortove
aproksimacije. Kolika je grani¢na u¢estanost NF filtra?

d) Realizovati prenosne f-je H;(s) 1 H>(s) za vrednosti elemenata iz tacke c), preko
pasivnih mreza uz pretpostavku da se kola pobuduju generatorom unutrasnje otpornosti
R~1kQ.

e) Transformisati kolo pasivnog NF filtra iz tacke d) u pasivan VF filtar sa donjom
grani¢nom ucestanoS$¢u wgyr=1krad/s.
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Funkcia H; je tipa NF filtra a H; je tipa filtra propusnika opsega ucestanosti.
b) Ucestanost i Q-faktor polova su:
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Osetljivosti ucestanosti i Q-faktora polova:
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¢) Uvrastavanjem datih vrednosti u izraz za prenosnu funkciju Hy(s) koja je NF tipa
dobija se:
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Da bi funkcija bila tipa Batervortovog filtra u sucaju dvopolne penosne funkcije uslov je
da Q-fakto polova bude jednak Q = g = lRTt =R, =707Q

GraniCna ucestanost je jednaka potegu polova tj. @, = @, = 10*rad / s

H,(s)=

d) Sa vrednoscu elemenata odredenim u tacki ¢) dobijaju se prenosne funkcije:
4 8
2 = j 8 Hy(s)=— = 4 8
s°+1.41-10"s+10 s°+1.41-10"s+10
Sintezu ¢emo vriti u dva koraka:
1. Sinteza za otpornost pobudnog generatora od 1Q
2. Skaliranje imedansi na nivo otpornosti generatora od 1k Q
e Funkcija H,(s) se moze predstaviti kao:
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Posto funkcija prenosa ima jednu nulu u Beskonacnosti i jednu u nuli potrebno je
uraditi jedan razvoj po CI 1 jedan razvoj po CII:
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Na osnovu ulazne admitanse moze se nacrtati kolo sa datom prenosnom funkcijom:
R=1Q
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A posle skaliranja impedansi dobija se sledece kolo:
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e Funkcija H,(s) se moze predstaviti kao:
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Posto funkcija prenosa ima sve nule u beskonac¢nosti razvoj se radi po CI:
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Kolo kolJe realizuje datu ulaznu funkciju je:
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Nakon skaliranja ipmedansi do_bija se kolo:
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e) Najpre treba izvrsiti transformaciju impedansi koja odgovara normalizovanju
grani¢ne ucestanosti sa 10krad/s na Irad/s. To se izvodi smenom s — @,yrs . Na

osnovu te smene impedanse se transformiSu na sledeci nacin:
1. R se ne menja jer ne zavisi od ucestanosti
2. Induktivnost L prelazi u induktivnost L' = L@,y

3. Kapacitivnost C prelazi u kapacitivnost C' = Ca,yp

Sada se moze izvrSiti tansformacija iz normalizovanog NF filtra po ucestanosti u
denormalizovan VF filtar trazene graniCne uCestanosti @, =lkrad /s . To se izvodi

@

transformacijom s — —% " &ime se kona¢no dobija transformacija:
s
1. R ostaje isto
. , . .. " 1 1
2. Induktivnost L" prelazi u kapacitivnost C" = - =
Ogyrl’  Ogyp@gypL
. . .. " 1 1
3. Kapacitivnost C prelazi u kapacitivnost L" = - =
OoyrC' Opyp@gypC

Konacno se dobija kolo trazenog VF filtra sa donjom granicnom ucestano$cu
gy =1krad /s :
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