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A. Opis vezbe:

U vezbi se koristi pogava sa dvopolnom prenosnom funkcijom prikazan na dlici
Ispituju se frekvencijske karakteristike i vremens#iziv poj&avata bez povratne sprege, kao
i za razltite vrednosti otporne povratne sprege. Amplitudslezna karakteristika pojavaia
u otvorenoj sprezi se odigje pomau kola prikazanog na slici 3. Amplitudska karaldgka i
vremenski odziv na impulsnu pobudu p@eata sa povratnom spregom se alije@ poma&u
kola prikazanog na slici 6. Odiiwanje jedinEne wWwestanosti i fazne margine kruznog
pojatanja za kolo sa slike 6, se vrSi nakon raskidamergine sprege i priklivanja test
generatora (tj. formiranjem kola sa slike 5).

Pomenuta kola se realizuju na univerzalnoj radiha§i{protobord) i napajaju se iz dve
baterije za napajanje +12V i -12V. Test signali devode iz generatora funkcija, a
odgovarajda merenja se vrSe powosciloskopa.

B. Sema i realizacija poj&avata;

Na slici 1 je prikazana interna Sema gajata koji se koristi u vezbi.
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Pojaava: sa slike 1 je realizovan na zasebnogmociji je izgled prikazan na slici 2.
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C. Priprema za vezbu:

Teorijska priprema za vezbu (obavezan preduslaadal laboratoriji):
Nauwiti gradivo izlozeno na predavanjima i vezbama lsgeodnosi na stabilnost ptgaaia sa
povratnom spregom.

Prakticna priprema za vezbu (samo za studente koji Zetlodgu poene za laboratorijske vezbe u
okviru predispitnih obaveza):
C.1. R&unskim putem odrediti funkciju prenosa kola saeslik
C.2. Koristéi simulator elektdnih kola (PSPICE) odrediti amplitudsku i faznu Kaeaistiku
kola sa slike 1.
C.3. Koristéi simulator elektinih kola (PSPICE) odrediti jediénu westanost i faznu
marginu kruznog pojanja kola sa slike 6, za radte otpornosti otpornika u povratnoj sprezi
R (20kQ,60kQ,200kQ i 400kQ). Odrelivanje trazene jedithe Wwestanosti i fazne
margine kruznog pofanja se vrsi pomi konfiguracije prikazane na slici 5.
C.4. Koristéi simulator elektdnih kola (PSPICE) odrediti amplitudsku i faznu Kdeaistiku
kola sa slike 6, za raglte otpornosti otpornika u povratnoj spreRi (20kQ,60kQ,200kQ
i 400kQ).
C.5. Koristéi simulator elektinih kola (PSPICE) odrediti vremenski odziv na ingowi
pobudu kola sa slike 6, za raie otpornosti otpornika u povratnoj sprezR

(20kQ,60kQ,200kQ i 400kQ).

NAPOMENA: Priprema za vezbu se radi pre dolaska u labojatd?ri dolasku u laboratoriju,
student donosi datoteke za simulator elékth kola (PSPICE), i na osnovu njih prikazuje
dobijene rezultate.

D. Potreban pribor, instrumenti i materijal:

* izvor za napajanje

*  pojxava

e otpornici tolerancije 1% snage 1/4W sléithe vrednosti: 20kRx2, 60k2x1,
200k2x1, 400K2x1

» osciloskop

* generator signala

* univerzalna radna péa (protobord)



E. Zadatak:
E.1. Merenje amplitudske i fazne karakteristike popcavaca

E.1.1. Plgicu na kojoj je realizovan pajava +—1'2\—/>

(prikazanu na slici 2) postaviti na protobord.
Prikljucivanjem jednosmernih izvora za napajanje >~
i generatora signala (korigtebuksne protoborda i
priloZzene provodnike) povezati kolgja je Sema

+
prikazana na slici 3. Vv, e
E.1.2. UKIj&iti generator signala, ptiemu taster =
Output treba da ostane deaktiviran, i podesiti da —  Slika3 v

izlazni napon generatora bude sinusoidalnog
oblika westanosti 10Hz i amplitudém pk-pc50mV.
E.1.3. Na ulaz kola\(,) povezati sondu prvog kanala osciloskopa, a rezikbla ()

povezati sondu drugog kanala osciloskopa. Masdos&opa treba da bude povezana na
referentnu t&ku kola.
E.1.4. Ukljwiti jednosmerni izvor za napajanje, osciloskop tihakati taster Output
generatora signala.
E.1.5. Merenjem odrediti amplitudsku i faznu kaeaidtiku poj&avata i na slici 4 ucrtati
odgovarajde grafike. Rezolucija merenja treba da bude:Betgpo dekadi.
E.1.6. Isklj&iti generator signala i jednosmerni izvor za napjga
E.1.7. Smatrajti da poj&ava ima dvopolnu karakteristiku, na osnovu rezultatereanja
odrediti poj&anje pojg&avata na niskim testanostima i destanosti oba pola.

AO=___ fop = , fp, =
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Uporediti eksperimentalne podatke sa rezultatinmakicija




E.2. Merenje jediniéne westanosti i fazne margine kruznog poj&nja

E.2.1. Modifikovati veze u kolu i dodati
potrebne otpornike tako da se dobije +

konfiguracija prikazana na slici 5. v,

E.2.2. Na ulaz kola\(,) povezati sondu

prvog kanala osciloskopa, a naizlaz kola - R = 20kO

(v;) povezati sondu drugog kanala I/\/V\/— BN
osciloskopa. Masa osciloskopa treba da L A>—Vi
bude povezana na referentntkiakola. +
E.2.3. Uklj&iti generator signala, pri J—— 7
¢emu taster Output treba da ostane —>

deaktiviran, i podesiti da izlazni napon Slika £ -1

generatora bude sinusoidalnog oblika

ucestanosti 10Hz i amplitudé,m pk-pc500mV. Péetna vrednost otpornosR. treba da bude

20kQ.

E.2.4. UKIjw&iti jednosmerni izvor za napajanje i aktiviratitexOutputgeneratora signala.
E.2.5. Za raztite otpornosti otpornika u povratnoj sprdi (20kQ2, 60k?2, 200k2, 400K2)
odrediti jedinénu westanost i faznu marginu kruznog p@aja i dobijene vrednosti uneti u
tabelu 1. Fazna margina se atire tako Sto se na ulag dovodi sinusoidalni signal amplitude
Vumpk-pk =200mMV, a @estanost signala se podesi tako da se na izlaatigpaja pojavi signal

iste amplitude kao i na ulazu (tako podeSebtestanost je jeditiha westanost). Na osnovu
vremenskog kasnjenja izlaznog u odnosu na ulagniasise odréuje fazna margina. Prilikom
zamene otpornika, tast@utput generatora signala treba da bude deaktivirangd@ogmerni
izvor za napajanje isklfien.

E.2.6. Po zavrSetku kompletne serije merenja igikljgenerator signala i jednosmerni izvor za
napajanje.

R [Q] 20kQ 60k 200K 400k
fi [Hz]
FM [°]

Tabela 1.

Uporediti eksperimentalne podatke sa rezultatimakicija:




E.3. Merenje amplitudske karakteristike pojatavata sa povratnom
spregom

E.3.1. Modifikovati veze u kolu tako da se R
dobije konfiguracija prikazana na slici 6. AN
E.3.2. Na ulaz kola \{,) povezati sondu +1V
prvog kanala osciloskopa, a na izlaz kola -1
(v;) povezati sondu drugog kanala R = 20kQ ~_
osciloskopa. Masa osciloskopa treba da bude -
povezana na referentniéka kola. y P . A >_°Vi
E.3.3. Ukljwiti generator signala, pdemu

tasterOutput treba da ostane deaktiviran, i _L_ J_—— /
podesiti da izlazni napon generatora bude -~ —>
sinusoidalnog oblika amplitude Slika 6 -1
Vimpicpk =200mV i westanosti  10Hz.

Patetna vrednost otpornosi, treba da bude 20k

E.3.4. UKIj&iti jednosmerni izvor za napajanje i aktiviratitexOutputgeneratora signala.
E.3.5. Za raztiite otpornosti otpornika u povratnoj sprdi (20kQ2, 60k?2, 200k2, 400K2)
merenjem odrediti amplitudsku karakteristiku @ajeta sa povratnom spregom
(A[dB]=20log(M/Vum). Rezolucija merenja treba da bude &éapo dekadi. Na slikama 7, 8, 9 i
10 ucrtati odgovarajie grafike. Prilikom zamene otpornika, tast@utput generatora signala
treba da bude deaktiviran, a jednosmerni izvoragsjanje iskljden.

E.3.6. Po zavrSetku kompletne serije merenja igikljgenerator signala i jednosmerni izvor za
napajanje.
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Slika 8 Amplitudska karakteristika #2=60kQ tj. f=1/4
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Slika 9 Amplitudska karakteristika #2=200k2 tj. f=1/11
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Slika 10 Amplitudska karakteristika Ba=400kQ tj. f=1/21
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Uporediti eksperimentalne podatke sa rezultatimakici




E.4. Merenje vremenskog odziva pojéavaca sa povrathom spregom
na impulsnu pobudu

E.4.1. Kolo treba da ostane povezano kao u pretiradradatku.

E.4.2. Uklj&iti generator signala, ptiemu tasteOutputtreba da ostane deaktiviran, i podesiti
da izlazni napon generatora bude oblika povorkequgaonih impulsa sa jednakim trajanjem
impulsa i pauze, getne amplitudeVym pk-pe500MV i Westanosti 500Hz. Retna vrednost
otpornostiR. treba da bude 20k

E.4.3. UKIj&iti jednosmerni izvor za napajanje i aktiviratitexOutputgeneratora signala.
E.4.4. Za raztiite otpornosti otpornika u povratnoj spréi (20kQ2, 60k, 200k2, 400kY) i
amplitude ulaznog signala (u skladu podacima izel@ah?2), snimiti vremenske odzive
pojaavaia sa povratnom spregom.

E.4.5. Dobijene vremenske oblike napona ucrtatizaato preduena mesta na slici 11.
Prilikom zamene otpornika, tast€@utput generatora signala treba da bude deaktiviran, a
jednosmerni izvor za napajanje iskign.

E.4.6. Po zavrSetku kompletne serije merenja igikljgenerator signala, jednosmerni izvor za
napajanje i osciloskop, razvezati sve veze, i kamepte i opremu ostaviti u stanju u kome je
zate&ena na péetku vezbe.

R [Q] 20k 60k 200k 400k
Vinptpk [MV] 500 200 200 100
Tabela 2.
R, =2kQ R._=60kQ
Vidiv=___ | Vidiv=___
refv=__ refV=__
time/ div = time/ div =
R =20kQ R =40kQ
Vidiv=__ | Vidiv=___
refv=__ refV=__
time/ div = time/ div =
Slika 11
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Uporediti eksperimentalne podatke sa rezultatinmakicija:
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