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A. Opis vezbe:

U vezbi se analiziraju aktivni filtri sa jednim apeionim poj&avaiem. Ispituju se
konfiguracije filtra propusnika niskinc¢estanosti (NF), filtra propusnika visokiltastanosti
(VF) i filtra propusnika opsega‘astanosti (PO) prikazane na slikama 2, 5 i 8, idsp®. Od
interesa je snimanje amplitudske i fazne karakikeis Kolo se realizuje na univerzalnoj
radnoj pl@i (protobord) i napaja se iz dve baterije za nagejal2V i -12V. Test signali se
dovode iz generatora funkcija, a mere se panusciloskopa.

B. Priprema za vezbu:

Teorijska priprema za vezbu (obavezan preduslaada laboratoriji):
Nauwiti gradivo izlozeno na predavanjima i vezbama lsgeodnosi na OP RC aktivne filtre.

Prakticna priprema za vezbu (samo za studente koji zetbodgu poene za laboratorijske vezbe u
okviru predispitnih obaveza):
B.1. Korist&i simulator elektinih kola (PSPICE) odrediti amplitudsku i faznu Kdeaistiku
NF filtra sa slike 2 sa vrednostima elemenata kéaiki D.1.1 u opsegudestanosti od 100Hz
do 1MHz sa 50 teaka po dekadi.
B.2. Korist&i simulator elektdnih kola (PSPICE) odrediti amplitudsku i faznu Kdemistiku
filtra propusnika visokih &estanosti sa slike 5 sa vrednostima elemenata katkiuD.2.1 u
opsegu testanosti od 100Hz do 1MHz sa 56aka po dekadi.
B.3. Korist&i simulator elektinih kola (PSPICE) odrediti amplitudsku i faznu Kdeaistiku
filtra propusnika opsegacestanosti sa slike 8 sa vrednostima elemenata KatkiuD.3.1 u
opsegu testanosti od 100Hz do 1MHz sa 56aka po dekadi.
B.4. Korist&i simulator elektinih kola (PSPICE) odrediti osetljivosti funkcijegmosa PO
filtra sa slike 8 na promene vrednosti otpornostiR, R;, Ra i R,. Analizu osetljivosti izvrSiti
odrafivanjem kona&nog priraStaja na centralnogestanosti propusnog opsega, pomau

simulacija amplitudske karakteristike za dve vedsliske vrednosti parametra u odnosu na
koji se trazi osetljivost i odgovarajeg prorguna u skladu sa definicijom osetljivosti.

Sg(wc): . S:Z(%): . S:f(%): ; SRHa(wc): . S:b(%):

NAPOMENA: Priprema za vezbu se radi pre dolaska u labojatoRri dolasku u
laboratoriju, student donosi i dezurnom asistemégl@je datoteke za simulator elektih kola
(PSPICE), i na osnovu njih prikazuje dobijene reel Potrebno je da osim pomenutih
datoteka, student donese i preda i odgovarguestaj u pdf formatu u komee biti prikazani
svi trazeni rezultati (ukljgujuci i dijagrame izvrSenih simulacija).



C. Potreban pribor, instrumenti | materijal:

* izvor za napajanje

» operacioni pojgava LM741 (raspored pinova
je prikazan na slici 1)

» otpornici tolerancije 1% snage 1/4W sléite
vrednosti: 10Rx2, 2kQx2, 43kKax1, 39kKax1,
6,2kQx1, 390Kx1

* kondenzatori sledéh vrednosti: 390pFx2 i
820pFx2

» osciloskop

* generator signala

* univerzalna radna pta (protobord)

D. Zadatak:
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D.1. Filtar propusnik niskih uéestanosti (NF)

Na slici 2 prikazan je filtar propusnik niskincestanosti, koji je realizovan koéEnjem

operacionog pojavaia LM741. Za dati filtar propusni opseg i Q faktar s

1

_ 1 o= JRRCC,
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w —
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1 R,

Slika 2

RC, RC, RRC,

D.1.1. Povezati na protobordu Semu filtra propusnikskih @estanosti kao na slici 2, sa
sled€im vrednostima elemenata; €C,=390pF, R=39kQ, R,=43kQ, R,=10kQ i R,=6,2kQ.

D.1.2. Prikljwiti izvore za napajanje d=12V, Vge=-12V



D.1.3. UKIjwiti generator signala i podesiti da njegov izladéwsinusoidalnog oblika dvostruke

vrednosti amplitud®y pk-pic10V. Povezati izlaz generatora signala na ulaafil
D.1.4. Jedan kanal osciloskopa povezati na ulaafia drugi kanal osciloskopa povezati na

izlaz filtra.
D.1.5. Merenjem odrediti amplitudsku i faznu kasaldtiku filtra u opsegu destanosti od

100Hz do 1MHz. Rezolucija merenja treba da budetpo dekadi.
D.1.6. Dobijenu amplitudsku i faznu karakteristikertati na slike 3 i 4.
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Slika 4

obrazloziti dobijene rezultate. Objasniti izgled @itudske i fazne karakteristike na viSim
ucestanostima (u smislu odstupanja od karakteridtija bi se teorijski dobila sa idealnim

Uporediti eksperimentalne podatke sa rezultatimaukicija i teorijski @éekivanim rezultatima i
operacionim pojéavaem).



D.2. Filtar propusnik visokih u¢estanosti (VF)

Na slici 5 prikazan je filtar propusnik visokihcestanosti, koji je realizovan koéEnjem
operacionog pojamvaia LM741. Za dati filtar propusni opseg i Q faktar s
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D.2.1. Povezati Semu filtra propusnika visokiliestanosti kao na slici 5, sa sléde
vrednostima elemenata;€C,=390pF, R=43kQ, R,=39kQ, R=10kQ i R,=6,2kQ.
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Slika 5

D.2.2. Prikljwiti izvore za napajanje 3=12V i Vgg=—12V.

D.2.3. UKIjwiti generator signala i podesiti da njegov izladéwsinusoidalnog oblika dvostruke
vrednosti amplitud®j pk-pic10V. Povezati izlaz generatora signala na ulaafil

D.2.4. Jedan kanal osciloskopa povezati na ulaafia drugi kanal osciloskopa povezati na
izlaz filtra.

D.2.5. Merenjem odrediti amplitudsku i faznu kasgaldtiku filtra u opsegu destanosti od
500Hz do 1MHz. Rezolucija merenja treba da budexBet po dekadi. U skaju pojave
izobli¢enja izlaznog napona, smanjiti amplitudu ulaznogoma dok izoblienja u potpunosti ne
nestanu i izvrSiti merenja.

D.2.6. Dobijenu amplitudsku i faznu karakteristikertati na slike 6 i 7.
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obrazloziti dobijene rezultate. Objasniti izgled @iudske i fazne karakteristike na viSim
ucestanostima (u smislu odstupanja od karakteridtiqa bi se teorijski dobila sa idealnim

Uporediti eksperimentalne podatke sa rezultatimaukicija i teorijski @éekivanim rezultatima i
operacionim pojéavacem).



D.3. Filtar propusnik opsega &estanosti (PO)

Na slici 8 prikazan je filtar propusnik opseg&estanosti, koji je realizovan koéEnjem
operacionog pojavata LM741. Za dati filtar centralnacestanost propusnog opsega i Q faktor
su:
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Slika 8

D.3.1. Povezati Semu filtra propusnika opseggestanosti kao na slici 8, sa sléde
vrednostima elemenata;€C,=820pF, R=R=2kQ, R,=390kQ i R;=R,=10kQ.

D.3.2. Prikljwiti izvore za napajanje =12V i Vgg=—12V.

D.3.3. UKIjwiti generator signala i podesiti da njegov izladéwsinusoidalnog oblika dvostruke
vrednosti amplitud®y pk-pic1V. Povezati izlaz generatora signala na ulazafilt

D.3.4. Jedan kanal osciloskopa povezati na uléafia drugi kanal osciloskopa povezati na
izlaz filtra.

D.3.5. Merenjem odrediti amplitudsku i faznu kasaldtiku filtra u opsegu destanosti od
100Hz do 1MHz. Rezolucija merenja treba da budexBet po dekadi. U sltaju pojave
izobli¢enja izlaznog napona, smanjiti amplitudu ulaznogoma dok izoblienja u potpunosti ne
nestanu i izvrSiti merenja.

D.3.6. Dobijenu amplitudsku i faznu karakteristikertati na slike 91 10.
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obrazloziti dobijene rezultate. Objasniti izgled @iudske i fazne karakteristike na viSim
ucestanostima (u smislu odstupanja od karakteridtiq@a bi se teorijski dobila sa idealnim

Uporediti eksperimentalne podatke sa rezultatimaukicija i teorijski @éekivanim rezultatima i
operacionim pojéavacem).



