LINEARNA ELEKTRONIKA (13E043LE) 05.10.2025.

1. a) [12] Objasniti uticaj povratne sprege na pojgialova pojgavaa sa dvopolnom funkcijom pajanja. Za isti pojeava
nacrtati normalizovanu amplitudsku karakteristilkajgdanja sa povratnom spregom za nekoliko karakt&nigtivrednosti faktora
dobrote polova. Za koju vrednost faktora dobrotdoym je pomenuta amplitudska karakteristika makbimaravna u
koordinatnom pé&etku, a za koju vrednost faktora dobrote polovakdija prenosa pojmvaia sa povratnom spregom ima
dvostruki realan pol? Koju vrednost ima pomenutbstvuki realan pol ako je poznato da swestanosti polova pojavata u

otvorenoj spreziay, i wy,?
b) [13] Na slici 1 je prikazan model dvostepenogdagavaia kompenzovanog tehnikom razdvajanja polova. Izvesikciju

prenosa tog pofavaia i pokazati na koji ridn se ponasaju polovi te funkcije prenosa za kdpacisti kompenzacionog
kondenzatora koje se menjaju u ops€yaC <. Odrediti izraz za testanost dominantnog pola kompenzovanogdeoga, a

zatim i njegovu aproksimativnu vrednost ucsliu kada jeC #0,C > C;,C,.
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Slika 1

2. Na slici 2 je prikazana struktura trostepenog apienog pojdavaia (OP). Poznata je ukupna kapacitivnost u izlazteonu
prvog stepenaC; = BpF, kao i ukupna kapacitivnost u izlaznaworu drugog stepeng&, = 5pF. Ukupna otpornost u izlaznom
¢voru drugog stepena izno®t, = 240kQ . Izlazni stepen je idealni naponski bafer. Rajge nekompenzovanog OP na niskim
u¢estanostima iznosi 80dB, a poznato je i da je p@lkkarakteristiku OP unosi prvi stepen na manjigstanosti od pola koji

unosi drugi stepen.
a) [12] Ako se OP kompenzuje povezivanjem kompeionag kondenzatoreCy = /nF izmaiu kompenzacionog prikliika

komp i mase, fazna margina relativnog kruznog paga poj&avata formiranog od kompenzovanog OP i otporne povratne
sprege u najgorem sfaju iznosi 45°. Odrediti ukupnu otpornost u izlaan®/oru prvog stepend, .

b) [13] Nekompenzovani OP (bez kondenzat@Ga) kompenzovati tehnikom prems¥/anja (“feed-forward”) pomi dodatnog

transkonduktansnog stepena, tako da naponska jankenosa na ovaj éia kompenzovanog OP bude jednopolna, sa polom na
uc¢estanosti nizeg polaekompenzovanog OP. Odrediti transkonduktansu dodadtepena.
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3. a) [12] Definisati negativni strujni prenosnik deuvrste, napisati definiciju u matnioj formi i nacrtati njegov simbol. Zatim
nacrtati realizaciju simetinog CCII- u CMOS tehnologiji. Pokazati kako se K&ehjem ovakvog strujnog prenosnika moze
napraviti negativni invertor impedanse. Ako se idmézlaznog prikljgka tog negativnog invertora impedanse i mase poveze
impedansd,, izvesti izraz za ekvivalentnu impedansu koja isie izmedu ulaznog prikljika negativnog invertora impedanse i
mase.

b) [13] Definisati FDNR i diskutovati njegovu readiciju kori€enjem GIC-a. Objasniti direktan ¢ia realizacije funkcije prenosa
aktivnog filtra kori€enjem FDNR elemenata. Kako se moZe realizovati dapsa kapacitivnosti optéenja ovakvog aktivhog
filtra?

Slika 2

4. Projektovati filtar propusnik niskihcestanosti koji zadovoljava sleffespecifikacije:
* gornja granina westanost jé&=10kHz,
* slabljenje naponske funkcije prenosa tastanostimé< f; = 5kHz je manje od 0,8dB,
* slabljenje naponske funkcije prenosa tastanostimé> f,=20kHz je vée od 20dB.

a) [4] Izra&unati gabarite normalizovanog NF filtra koji odgoewaadatim specifikacijama.

b) [5] Odrediti potreban red i funkciju prenosa &abrtovog normalizovanog NF filtra koji zadovolg@gabarite izréunate u
prethodnoj taki.

c) [6] Realizovati dobijenu funkciju prenosa iz fhedne téke kao pasivnu mreZu bez gubitaka pidmu idealnim naponskim
generatorom i zatvorenu otpornikom od @00

d) [4] Transformisati kolo pasivnog filtra iz preftine téke (sa skaliranim impedansama) u VF filtar sa graomin Wwestano&u

fy = 20kHz.

e) [6] Realizovati dobijenu funkciju prenosa VRrfl iz prethodne tke kori€enjem potrebnog broja jednostavnih bikvadratnih
sekcija sa dva OTA (operaciona transkonduktansjagesta) i predloZziti vrednosti odgovardijh elemenata.

Studenti koji polazu prvi kolokvijum rade zadatke 1i 2 u trajanju do 2 sata.
Studenti koji polazu drugi kolokvijum rade zadatke 3 i 4 u trajanju do 2 sata.
Studenti koji polaZzu integralni ispit rade sve zadéke u trajanju do 3 sata.



