LINEARNA ELEKTRONIKA (13E043LE) 22.09.2024.

1. a) [12] Korist&i pravila za crtanje GMK skicirati geometrijsko n@korenova karakteristiog polinoma funkcije povratne
1

m=02a0<k<m.

sprege:l+GH (s) =1+k

b) [13] Na primeru neinvertujeg poj&avaia realizovanog pondéol operacionog pogavaa i dva otpornika u kolu povratne
sprege, objasniti postupak integralne kompenzaudij&kolu povratne sprege. Navesti prednosti i nedkstaovog tipa
kompenzacije.

2.Na slici 2 je prikazana struktura kompenzovanagstepenog operacionog pé&aata (OP). Transkonduktansni stepeni sa
transkonduktansamay,; = 75uS, g, =50uS i g3 =40QuS c¢ine strukturu nekompenzovanog OP, a transkondukians

stepenimag,, i 9,5 (na slici uokvireni isprekidanom linijom) pajavat je kompenzovan tehnikom viSestrukog preéavanja.
Poznato je da ukupne kapacitivnosti u izlaz@iverovima prvog, drugog i téeg stepena iznos€, = 300pF, C, =250pF i
C; = 4pF, respektivno. Takde, poznato je da ako se na ulaz nekompenzovanogriRifuc¢i idealni generator sinusoidalnog
napona veoma nisk&estanosti i amplitude 1/, amplituda napona; iznosi 2,5mV.

a) [12] Ako se u kolo pojmvata doda samo transkonduktansni stefignje transkonduktansa,,,, = 250uS (na n&in prikazan
na slici 2), izvrSava se poniStavanje pola kojisirarugi stepen nekompenzovanog OP.danati ukupnu otpornost u izlaznom

¢voru drugog stepena nekompenzovanog BR)(
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b) [13] Ako se u kolo pojamvata doda i transkonduktansni\;u E:_ﬁml
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slici 2), izvrSava se poniStavanje pola koji untsci
stepen nekompenzovanog OP, a jegiai Westanost [~ ~
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kompenzovanog pojavata iznosi 5Mrad/s. |zgunati !
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NAPOMENA: Pri prorgunu smatrati da se ukupne Img E
otpornosti i kapacitivnosti izlaznikvorova drugog i tréeg  1--__________ i
stepena ne menjaju dodavanjem kompenzacionih kola. Slika 2
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3. a) [12] Definisati strujni prenosnik prve vrstgpisati definiciju u maténoj formi i nacrtati njegov simbol. Zatim nacrtatis-
pul realizaciju sa bipolarnim tranzistorima. Pokakako se kori&enjem ovakvog strujnog prenosnika moze napravijatieni
konvertor impedanse.

b) [13] Objasniti direktnu metodu realizacije fuijecprenosa aktivnog filtra primenom tehnike proifjieih stanja. lzvesti
funkciju pojatanja od ulaza filtra do izlaza k-tog integratora.

4. Projektovati filtar propusnik niskih¢estanosti koji zadovoljava slegespecifikacije:

* gornja granina westanost jé&=10kHz,

* slabljenje naponske funkcije prenosa tastanostimé< f; = 7kHz je manje od 0,4dB,

« slabljenje naponske funkcije prenosa tastanostimé> f, = 16kHz je vée od 20dB.
a) [4] Izra&tunati gabarite normalizovanog NF filtra koji odgoewaadatim specifikacijama.
b) [4] Odrediti potreban red i funkciju prenosa &abrtovog normalizovanog NF filtra koji zadovolggabarite izréunate u
prethodnoj taki.
c) [7] Realizovati dobijenu funkciju prenosa iz fhedne tdke kao pasivhu mrezu bez gubitaka pddnu naponskim
generatorom unutrasnje otporndgfi 1Q, otvorenu na izlaznim krajevima, a potom skalinapedanse na nivey = 6000.
d) [5] Kolo filtra sa skaliranim impedansama iz thedne téke transformisati u filtar propusnik opseggestanosti na centralnoj
ucestanostif. =50kHz sa propusnim opsegd@r5kHz.

e) [5] Koriste&i simulaciju induktivnosti preko ziratora na bazlGSkonvertora, realizovati induktivnosti u filtriz iprethodne
tacke. PredloZiti vrednosti elemenata u GIC konvertoru

Studenti koji polaZu prvi kolokvijum rade zadatke 1i 2 u trajanju do 2 sata.
Studenti koji polazu drugi kolokvijum rade zadatke 3 i 4 u trajanju do 2 sata.
Studenti koji polazu integralni ispit rade sve zad#&e u trajanju do 3 sata.



