LINEARNA ELEKTRONIKA (13E043LE) 25.09.2021.

1. a) [12] Korist&i pravila za crtanje GMK skicirati geometrijsko n@korenova karakteristiog polinoma funkcije povratne

sprege:l+GH (s) = 1+ ke 1 - 0zaO<k<oo.

s(s2 +2s+ 2)

b) [13] Na primeru neinvertujeg poj&avaia realizovanog pondéol operacionog pogavaa i dva otpornika u kolu povratne
sprege, objasniti postupak integralne kompenzaudij&kolu povratne sprege. Navesti prednosti i nedkstaovog tipa
kompenzacije.

2. Na slici 2 je prikazana struktura trostepenog apienog pojaavata (OP). Pojganje OP na niskimagstanostima iznosi 74dB.
Prva dva stepena OP su transkonduktansna. Ekvivaletpornost i kapacitivnost izlaznégora prvog stepena si, =50kQ i
C, = 1pF, respektivno. Ekvivalentna kapacitivnost izlaziwogra drugog stepena j&, =15@F. Izlazni stepen je idealni bafer.

Poznato je da prvi stepen u prenosnu karakteri€iRwnosi pol na visojéestanosti.
a) [10] Ako se od OP i dva otpornika napravi nentvjeici pojacavas pojatanja 30 na niskim destanostima, fazna margina

kruznog pojdanja iznosit/4. Izraunati ekvivalentnu izlaznu otporno®, drugog stepena iestanosti polova OP.

b) [15] Kompenzovati OP dodavanjem redne veze kampeonih elemenatd i Cx izmeiu kompenzacionog prikljiika
komp i mase, tako da fazna margina kruznog {ajga
neinvertujéeg

poj&avaia, formiranog od v+ p ] "
kompenzovanog OP i otporne povratne sprege, - —gm l ko%n :‘@ , @— v,
najgorem sltiaju bude jednaka 60°. Kompenzacija treba R ClI pT - R% c l
) 21

da kompenzacionom nulom ponisti pol nekompenzovanog
OP koji unosi drugi stepen OP. Odrediti vrednosti

elemenata R¢ i Cyg, kao i uestanosti polova

kompenzovanog OP. Slika 2

3.a) [12] Nacrtati Semu pajavata napona realizovanog potuo pozitivnih strujnih prenosnika druge vrste i igtienjegovu
funkciju prenosa. Nacrtati Semu p&daata napona sa povratnom spregom realizovanog pormozitivnih strujnih prenosnika
druge vrste i izvesti njegovu funkciju prenosa.

b) [13] Objasniti realizaciju ulaznih funkcija RC refe. Realizovati u Kauer 1l formi ulaznu funkcijRC mreze
2
S“+4s+3
Z(s)=—4———F5—.
(¢) s +6s+8s

4.a)[71U kolu aktivnog filtra sa slike 4 svi operani
transkonduktansni pajavai (OTA) imaju beskonéu ulaznu i
beskonanu izlaznu otpornost, dok je transkonduktansa syaia
njih ozna&ena na slici. Odrediti zavisno$}, =V,z V;,V,,V3).

b) [8] Koris&¢enjem datog aktivnog filtra, bez dodavanja novih
elemenata, realizovati NF filtar drugog reda. Odresbetljivosti
sopstvene destanosti i Q-faktora polova funkcije preno
dobijenog NF filtra na promene vrednosti svih pagivelemenata &~ |
i transkonduktansi pojavata.

C) [10] Kori&enjem NF filtara iz prethodnediee, realizovati
Batervortov NF filtargetvrtog reda sa grafiom westano&u

fg =15kHz i predloziti vrednosti odgovarajin komponenata.

Slika 4

Studenti koji polazu prvi kolokvijum rade zadatke 1i 2 u trajanju do 2 sata.
Studenti koji polazu drugi kolokvijum rade zadatke 3 i 4 u trajanju do 2 sata.
Studenti koji polazu integralni ispit rade sve zad#&e u trajanju do 3 sata.



