LINEARNA ELEKTRONIKA (OE3LE) - INTEGRALNI ISPIT 23.08.2019.

1. a) [13] Koristei pravila za crtanje GMK skicirati geometrijsko reekorenova karakterigiog polinoma funkcije povratne

sprege:1+H (s) =1+ kLS2 =0 za O<k<o . [Poma@ pri izra&&unavanju téaka odvajanja/spajanja: Posto funkcija
(s+4)(s+1)

]/H (s) ima dvostruku nulu s =-1, njen izvod ima prostu nulu u istojéia, ti. s=-1 je jedna od t&aka odvajanja/spajanja

grana za—o <k <o ]

b) [13] Dvostepeni CMOS operacioni (transkondukténpojatava: je kompenzovan tehnikom razdvajanja polova takondge

u¢estanost drugog pola é&e od ar. Objasniti postupak za poniStavanje nule u degmjyravni uvd@enjem otpornika za
podeSavanje nule.

c) [12] Nacrtati i objasniti blok Semu ,current teack” operacionog pajavaia. Koristé&i ovakav pojgava i dva otpornika
nacrtati invertujdi naponski pojsava: sa povratnom spregom koji ima kéna poja&anje A, . Od ¢ega zavisi propusni opseg
ovog invertujéeg poj&avata? Objasniti. Smatrati da je transrezistansa ,otfieedback” operacionog pégvata R, , i da ona
zajedno sa ukupnom kompenzacionom kapacitiénd$ odreiuje dominantan pol ovog pajavaa.

d) [12] Objasniti kaskadni & realizacije funkcije prenosa aktivnog filtra. tdkko komentarisati probleme koje treba resiti kod
ovakvog ndina realizacije filtra.

2. Na slici 2 je prikazana struktura CMOS operaciopogtavata (OP) kompenzovanog kondenzator@pn kod kojeg je nula u

desnoj poluravni kompleksn&estanosti poniStena primenom strujnog bafera. t8pen nekompenzovanog OP (bez strujnog
bafera i Cy ) je transkonduktansni pagjava® ¢ija transkonduktansa iznosi,; = 0ImS. Ekvivalentna otpornost i kapacitivnost

izlaznogévora prvog stepena nekompenzovanog ORsua10kQ i C; = &F, respektivno. Drugi stepen nekompenzovanog OP
je transkonduktansni pajavas ¢ija transkonduktansa iznosj,,,, = 09nS. Ekvivalentna otpornost i kapacitivnost izlazrivpra
drugog stepena nekompenzovanog ORs+1IMQ i C, = 8(F, respektivno. Izlazni stepen je idealni naponsieh

a) [17] Odrediti kapacitivnost kompenzacionog kammora C,, tako da fazna margina kruznog pjaja jedinénog

neinvertujdeg pojd&avata, formiranog od c
kompenzovanog OP, bude 60°. tmati u tom i ¥ ||K_
sliéaju i jedinEnu Wwestanost i ¢estanosti polova :1“ i

kruZznog pojaanja. i C

b) [8] Odrediti faznu marginu kruznog pognja V g : R
jedinicnog neinvertujteg poj&avaa, formiranog . m i O v,
od nekompenzovanog OP. Rl Cl i+

I

NAPOMENA: jedininu westanost odrediti

pomaiu Bodeove aproksimativne amplitudske =
karakteristike, a faznu marginu poéoo tatne . - =
fazne karakteristike. Slika 2

3. Projektovati filtar propusnik visokihcestanosti koji zadovoljava sleffespecifikacije:
 donja granina westanost jé = 10kHz,
* slabljenje naponske funkcije prenosa tastanostimé< f, =5kHz je veée od 25dB,
* slabljenje naponske funkcije prenosa tastanostimé> f,=20kHz je manje od 0,9dB.

a) [6] Izra&tunati gabarite normalizovanog VF filtra koji odgoaazadatim specifikacijama, a zatim odrediti gaeari
odgovarajdeg normalizovanog NF filtra.

b) [6] Odrediti potreban red i funkciju prenosa &abrtovog normalizovanog NF filtra koji zadovolg@wgabarite izréunate u
prethodnoj taki.

c) [6] Realizovati dobijenu funkciju prenosa iz th@dne téke kao pasivhu mreZzu bez gubitaka otvorenu nanaiakrajevima i
pobutenu naponskim generatorom unutrasnje otporistb0Q.

d) [7] Transformisati kolo pasivnog filtra iz preftine téke u VF filtar koji zadovoljava zadate specifikaciKorist&i simulaciju
induktivnosti preko Ziratora na bazi GIC konvertoraalizovati induktivnosti u filtru. Predloziti gdnosti elemenata u GIC
konvertoru.
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