LINEARNA ELEKTRONIKA (13E043LE) 30.09.2021.

1. a) [12] Objasniti uticaj povratne sprege na pojgialova pojgavata sa dvopolnom funkcijom pajanja. Za isti pojeava
nacrtati normalizovanu amplitudsku karakteristilkajgdanja sa povratnom spregom za nekoliko karakt&nigtivrednosti faktora
dobrote polova. Za koju vrednost faktora dobrotdoym je pomenuta amplitudska karakteristika makbimaravna u
koordinatnom pé&etku, a za koju vrednost faktora dobrote polovakdija prenosa pojmvaa sa povratnom spregom ima
dvostruki realan pol?

b) [13] Dvostepeni CMOS operacioni (transkondukiténpojatava je kompenzovan tehnikom razdvajanja polova takondge
ucestanost drugog pola é& od ax. Objasniti postupak za poniStavanje nule u degmdjiravni uvaenjem strujnog bafera.
Nacrtati Semu modela kompenzovanog operacionogéaegéa kod kojeg je nula u desnoj poluravni poniStenadanjem
strujnog bafera i izvesti funkciju prenosa pgjeata u tom sldaju.

2.Na slici 2 je prikazana struktura kompenzovanagstepenog operacionog p&gaata (OP). Transkonduktansni stepeni sa
transkonduktansamay,; = 75uS, g, =50uS i g3 =40QuS c¢ine strukturu nekompenzovanog OP, a transkondukians
stepenimag,, i 9,5 (na slici uokvireni isprekidanom linijom) p@java je kompenzovan tehnikom viSestrukog preéaednja.
Poznato je da ukupne kapacitivnosti u izlaz@iverovima prvog, drugog i téeg stepena iznos€, = 300pF, C, =250pF i

C; = 4pF, respektivno. Takie, poznato je da ako se na ulaz nekompenzovanogriRifu¢i idealni generator sinusoidalnog
napona veoma nisk&estanosti i amplitude 1¥/, amplituda napona; iznosi 2,5mV.

a) [12] Ako se u kolo pojmvata doda samo transkonduktansni stefignje transkonduktansa,,,, = 250uS (na n&in prikazan

na slici 2), izvrSava se poniStavanje pola kojisirarugi stepen nekompenzovanog OP.danati ukupnu otpornost u izlaznom
¢voru drugog stepena nekompenzovanog BP)(

b)[13] Ako se u kolo poavata doda i
transkonduktansni stepeija je transkonduktans@,,s V+u

(na n&in prikazan na slici 2), izvrSava se poniStavanje’
pola koji unosi tréi stepen nekompenzovanog OP, a
jedinicna westanost kompenzovanog pfgsaia iznosi
5Mrad/s. Izréunati ukupnu otpornost u izlazno¥aoru i
treeg stepena nekompenzovanog OPR;) i |

transkonduktansuy,,s . ,

NAPOMENA: Pri prorgunu smatrati da se ukupne';
otpornosti i kapacitivnosti izlaznivorova drugog i \______ " ___
treceg stepena ne menjaju dodavanjem kompenzaciorgh kol Slika 2

3. a) [12] Definisati strujni prenosnik prve vrst@pisati definiciju u matthoj formi i nacrtati njegov simbol. Zatim nacrtatis-
pul realizaciju u bipolarnoj tehnologiji. Pokaz&tko se kori&enjem ovakvog strujnog prenosnika moze napravigatieni
konvertor impedanse.

b) [13] Nacrtati i objasniti bikvadratne sekcijetsaoperaciona pojmvasa. Za jednu od njih (po izboru) izvesti funkcijueposa
filtra propusnika opsegaastanosti.

4. Projektovati filtar propusnik niskihcestanosti koji zadovoljava sleffespecifikacije:
* gornja granina westanost jé& =20kHz,
* slabljenje naponske funkcije prenosa tastanostimé< f, = 10kHz je manje od 0,9dB,
* slabljenje naponske funkcije prenosa tastanostimé> f,=35kHz je vée od 20dB.

a) [4] Izra&unati gabarite normalizovanog NF filtra koji odgoewaadatim specifikacijama.

b) [4] Odrediti potreban red i funkciju prenosa &abrtovog normalizovanog NF filtra koji zadovolg@wgabarite izréunate u
prethodnoj taki.

c) [7] Realizovati dobijenu funkciju prenosa iz fhedne tdke kao pasivhu mrezu bez gubitaka pddnu naponskim
generatorom unutrasnje otporndsti= 1Q2, otvorenu na izlaznim krajevima, a potom skalineapedanse na nivg,=60Q.

d) [5] Filtar sa skaliranim impedansama izkim c) realizovati pomtu otpornika, kondenzatora i FDNR komponenti. Svakiu
koris&¢enih FDNR komponenti realizovati na bazi generaligakonvertora imitanse. Predloziti vrednosti zaidene pasivne
komponente.

e) [5] Kolo filtra sa skaliranim impedansama ik c) transformisati u filtar propusnik opsegéestanosti na centralnoj

ucestanostify =50kHz sa propusnim opsegom B=5kHz.

Studenti koji polaZu prvi kolokvijum rade zadatke 1i 2 u trajanju do 2 sata.
Studenti koji polazu drugi kolokvijum rade zadatke 3 i 4 u trajanju do 2 sata.
Studenti koji polaZzu integralni ispit rade sve zadéke u trajanju do 3 sata.



