LINEARNA ELEKTRONIKA (13E043LE) 11.06.2023.

1. a) [12] Koristéi pravila za crtanje GMK skicirati geometrijsko n@dkorenova karakteristiog polinoma funkcije povratne

sprege:1+GH (s) =1+k 1 =0za0<k<o,

(s+1)(s2 +4s+ 5)

b) [13] Na primeru neinvertuj@g poj&avaia realizovanog pondo operacionog pofavaia i dva otpornika u kolu povratne
sprege, objasniti postupak diferencijalne kompeijzag kolu povratne sprege. Navesti prednosti i astatke ovog tipa
kompenzacije.

2.Na slici 2 je prikazana struktura nekompenzovariogstepenog operacionog pégasta (OP). Prvi stepen OP je
transkonduktansni pajava ¢ija transkonduktansa iznodi,; = 0,2nS. Ekvivalentna otpornost i kapacitivnost izlaznobgra

prvog stepena sk, =50kQ i C, =1(@F, respektivno. Drugi stepen OP je transkonduktapsijgcava: ¢ija transkonduktansa
iznosi g,,, = InS. Ekvivalentna otpornost izlaznatyora drugog stepena j&, =50kQ . Izlazni stepen je idealni naponski

bafer. Poznato je i da je pol koji u karakterist®B unosi prvi stepen nad@ ucestanosti od pola koji unosi drugi stepen.
a) [8] Ako se OP kompenzuje dodavanjem kompenzagdwndenzatoraC,, = HF izmeaiu kompenzacionog prikljika komp

i mase, fazna margina relativnhog kruznog pafga neinvertujéeg poj@avaa poj&anja 50 na niskimdestanostima (formiranog
kori&enjem kompenzovanog OP i dva otpornika) iznosi @&frediti ekvivalentnu kapacitivnost izlazndgora drugog stepena
C,, westanosti polova i jeditinu westanost nekompenzovanog OP.

b) [17] Kompenzovati OP dodavanjem redne veze kommpeonih elemenatd,, i Cy, izmeiu kompenzacionog prikliika
komp i mase (umesto kompenzacionog kondenzatora
Cx1 = 50F), tj. paralelnom kompenzacijom, tako da

fazna margina relativnog  kruZnog p&gaja V+ +g _ +

neinvertujéeg poj&avaa, formiranog od M _|°m l | ,\l : (}_ V.
kompenzovanog OP i otporne povratne sprege, u R C, kompglﬁ l '
najgorem sldaju bude jednaka 60°. Kompenzacija treba I ) R< C,

da kompenzacionom nulom ponisti pol = = I
nekompenzovanog OP koji unosi drugi stepen OP. = =

Odrediti vrednosti elemenat&,, i Cy,, ucestanosti Slika 2

polova i jedinénu westanost kompenzovanog OP.

3. a) [13] Definisati strujni prenosnik tte vrste, napisati definiciju u matnioj formi i nacrtati njegov simbol. Zatim nacrtptis-
pul realizaciju CCIIl u CMOS tehnologiji. Opisatiaynu primenu CCIIl. Nacrtati Semu pogvata napona sa povratnom
spregom realizovanog pomwpozitivnih strujnih prenosnika druge vrste i igtignjegovu funkciju prenosa.

b) [12] Objasniti kaskadni @& realizacije funkcije prenosa aktivnog filtra. takko komentarisati probleme koje treba reSiti kod
ovakvog néina realizacije filtra.

4. Projektovati filtar propusnik niskih¢estanosti koji zadovoljava slegespecifikacije:
* gornja granina westanost jé&=10kHz,
« slabljenje naponske funkcije prenosa testanostimé< f; =4kHz je manje od 0,5dB,
« slabljenje naponske funkcije prenosa tastanostimé> f, = 16kHz je vée od 15dB.

a) [4] Izr&gunati gabarite normalizovanog NF filtra koji odgovaadatim specifikacijama.

b) [6] Odrediti potreban red i funkciju prenosa &abrtovog normalizovanog NF filtra koji zadovolg@gabarite izr&unate u
prethodnoj taki.

c) [8] Realizovati dobijenu funkciju prenosa iz thedne
tatke kao pasivhu mrezu bez gubitaka pddnu idealnim hx
naponskim generatorom i zatvorenu otpornikom o@.75 Y
d) [7] Korist&i generalisani konvertor impedanse (GIC) 7
prikazan na slici 4, realizovati induktivnosti (di@ne nakon ™ '
skaliranja impedansi) u filtru iz prethodneka. Za svaku od ~* 1Y cons z
induktivnosti, predloZiti pasivne R i/ili C kompome za X

realizaciju impedansiz,, Z,, Z, i Z, i odrediti njihove -
vrednosti.
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Slika4

Studenti koji polaZu prvi kolokvijum rade zadatke 1i 2 u trajanju do 2 sata.
Studenti koji polaZzu drugi kolokvijum rade zadatke 3 i 4 u trajanju do 2 sata.
Studenti koji polaZzu integralni ispit rade sve zadéke u trajanju do 3 sata.



