LINEARNA ELEKTRONIKA (13E043LE) 08.06.2022.

1. a) [12] Ukratko objasniti Nikvistov kriterijum dtédnosti. Nacrtati primere Nikvistovog dijagramaalstinog i nestabilnog kola
sa povratnom spregom. Na dijagramima é#néaznu i amplitudsku marginu relativnog kruznpgjatanja.

b) [13] Objasniti postupak za poniStavanje nule esrmj poluravni uvdenjem naponskog bafera kod dvostepenog MOS
pojatavata kompenzovanog tehnikom razdvajanja polova. N&&smu modela kompenzovanog piejesta kod kojeg je nula u
desnoj poluravni poniStena utenjem naponskog bafera i izvesti funkciju prenagjagavata u tom sldaju.

2. Na slici 2 je prikazana struktura trostepenog apienog pojsavaia (OP). Prva dva stepena su transkonduktansngedoii
stepen idealni naponski bafer. Poznato je da jgmkikapacitivnost u izlaznotvoru prvog stepen@, =100pF, dok je ukupna

kapacitivnost u izlaznorvoru drugog stepen&, =5pF. Ukupna otpornost u izlazno#woru drugog stepena j&, = 200k2 , a

pojatanje nekompenzovanog OP na niskitestanostimad, =10>.
a) [12] Ako se OP kompenzuje povezivanjem kompeorag kondenzator&, = 700pF izmeaiu kompenzacionog prikljika

komp i mase, a zatim od kompenzovanog OP i dva otparridemira neinvertujéi pojacava pojatanja 100 na niskim
u¢estanostima, fazna margina relativnog kruznogdamij iznosi 45°. Odrediti ukupnu otpornost u izlamrtvoru prvog stepena
R.

b) [13] IzvrSiti integralnu kompenzaciju u kolu patne sprege,
poklapajéi nulom kompenzacionog kola pol OP tako da-—*
invertujwti  pojatava: pojatanja  -199 napravlien od% 9“ l 1 N +> v
nekompenzovanog OP (bez kondenzatd®a iz prethodne RS C komp _|7m2 '
tatke) i dva otpornika ima maksimalno ravnu amplitudsk I

karakteristiku. Poznato je da je otpornost otparkkiji je vezan - =

izmedu invertujeg ulaza i izlaza OPR, =199kQ . Odrediti .
vrednosti kompenzacionih elemenata. Slika z

3.a) [13] Nacrtati osnovnu Semu dvostepenog CMOSxpogia kompenzovanog metodom razdvajanja polova i oltjasn
ograntenje maksimalne brzine promene izlaznog napona&w-shte”). Izvesti izraz za "slew-rate” u tom &hju. Definisati
propusni opseg za velike signale.

b) [12] Objasniti osnovne transformacijéestanosti i kola koje se primenjuju u projektovdiipara.

4. Projektovati filtar propusnik niskih¢estanosti koji zadovoljava slegespecifikacije:
* gornja granina westanost jé& =20kHz,
* slabljenje naponske funkcije prenosa tastanostimé< f, = 10kHz je manje od 1.1dB,
* slabljenje naponske funkcije prenosa tastanostimé> f,=35kHz je vée od 20dB.

a) [5] Izragunati gabarite normalizovanog NF filtra koji odgovaadatim specifikacijama.
b) [6] Odrediti potreban red i funkciju prenosa &abrtovog normalizovanog NF filtra koji zadovolg@wgabarite izréunate u
prethodnoj taki.
C) [8] Realizovati dobijenu funkciju prenosa iz {redne téke kao
pasivhu mrezu bez gubitaka pdenu naponskim generatorom Z CCll+ Y
unutraSnje otpornostR,=1Q, otvorenu na izlaznim krajevima, a X

Z;_l

potom skalirati impedanse na niRy=60Q.
d) [6] Filtar sa skaliranim impedansama iz¢k& c) realizovati
pomdu otpornika, kondenzatora i FDNR komponenti. Svaidi =
koris¢enih  FDNR komponenti realizovati na bazi konvertoral-> Y ccll- 7z
impedanse sa slike 4, realizovanog péwmstrujnih prenosnika druge
vrste, i minimalnog broja potrebnih pasivih/ili C komponenti (za Zy, z

1]

realizaciju impedansiZ,, Z, i Zj). Predloziti vrednosti za
kori&ene pasivne komponente. Slika 4

Studenti koji polazu prvi kolokvijum rade zadatke 1i 2 u trajanju do 2 sata.
Studenti koji polazu drugi kolokvijum rade zadatke 3 i 4 u trajanju do 2 sata.
Studenti koji polaZzu integralni ispit rade sve zadéke u trajanju do 3 sata.



