LINEARNA ELEKTRONIKA (13E043LE) 09.06.2021.

1. a) [12] Koristéi pravila za crtanje GMK skicirati geometrijsko n@dkorenova karakteristiog polinoma funkcije povratne

sprege: 1+ GH (s) =1+ K(S;S)z= 0 za 0<K <. [Pom@& pri izra&unavanju téaka odvajanja/spajanja: poSto funkcija
s(s+2

]/GH (s) ima dvostruku nulu s =-2, njen izvod ima prostu nulu u istogfa, tj. s=-2 je jedna od t&aka odvajanja/spajanja

grana za—o <K <o.]

b) [13] Na primeru neinvertujeg poj&avaia realizovanog pondéol operacionog pogavaa i dva otpornika u kolu povratne

sprege, objasniti postupak integralne kompenzaudijkolu povratne sprege. Navesti prednosti i nedkstaovog tipa

kompenzacije.

2. Na slici 2 je prikazana struktura trostepenog apienog pojaavasa (OP). Poj&nje OP na niskimdgstanostima iznosi 5000.
Prva dva stepena OP su transkonduktansna. Ekvivaletpornost i kapacitivnost izlaznégora prvog stepena si =50kQ i

C, = 1@F, respektivno. Ekvivalentna otpornost izlaznygra drugog stepena jB, =50kQ . Izlazni stepen je idealni bafer.
Poznato je da prvi stepen u prenosnu karakteri€@iRwnosi pol na viSojcestanosti.

a) [9] Ako se od OP i dva otpornika napravi neimvjeki pojacava pojaanja 30 na niskim destanostima, fazna margina
kruZznog pojéanja iznosit/4. Izratunati ekvivalentnu izlaznu kapacitivho8t, drugog stepena iéastanosti polova OP.

b) [16] Kompenzovati OP dodavanjem redne veze kompeionih elemenatdR, i Cy izmeiu kompenzacionog prikliika
komp i mase, tako da fazna margina kruZznog ¢enjga neinvertujéeg poj&avaa, formiranog od kompenzovanog OP i otporne

povratne sprege, u najgorem &lju bude jednaka 75°. Kompenzacija treba da kongmémzom nulom ponisti pol
nekompenzovanog OP koji unosi drugi stepen OP. diidrerednosti elemenataRy i Cyx, kao i westanosti polova

kompenzovanog OP.
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Slika 2

3.a) [13] Nacrtati osnovnu Semu dvostepenog CMOSxpogia kompenzovanog metodom razdvajanja polova i oltjasn
ograntenje maksimalne brzine promene izlaznog napona&w-shte”). Izvesti izraz za "slew-rate” u tom &iju. Definisati
propusni opseg za velike signale.

b) [12] Nacrtati jednostavnu bikvadratnu sekciju2s®TA (operaciona transkonduktansna payeata). lzvesti izraz za funkciju
prenosa filtra propusnika opsegéestanosti realizovanog powopomenute bikvadratne sekcije. Odrediti osetljivespstvene
uc¢estanosti i Q-faktora polova funkcije prenosa daimyg filtra na promene vrednosti svih pasivnih erata i transkonduktansi
pojatavaa.

4. Projektovati filtar propusnik niskih¢estanosti koji zadovoljava slegespecifikacije:
 gornja granina westanost jé,=20kHz,
« slabljenje naponske funkcije prenosa tastanostimé< f; = 10kHz je manje od 0,6dB,
« slabljenje naponske funkcije prenosa tastanostimé> f, = 35kHz je vée od 18dB.

a) [4] Izr&gunati gabarite normalizovanog NF filtra koji odgowaadatim specifikacijama.

b) [5] Odrediti potreban red i funkciju prenosa &abrtovog normalizovanog NF filtra koji zadovolggabarite izréunate u
prethodnoj taki.

C) [6] Realizovati dobijenu funkciju prenosa iz fr@dne take kao pasivhu mreZzu bez gubitaka pidnu idealnim naponskim
generatorom i zatvorenu otpornikom od 50

d) [4] Kolo filtra iz tacke c) transformisati u NF filtar sa granom westano&u fy =20kHz.

e) [6] Filtar iz prethodne tke realizovati u direktnoj formi koriste otpornike, kondenzatore i FDNR komponente. Svafu
koris¢enih FDNR komponenti realizovati na bazi GIC konom i pritom predloZiti vrednosti komponenata kégese Koristiti u
realizaciji.

Studenti koji polaZu prvi kolokvijum rade zadatke 1i 2 u trajanju do 2 sata.
Studenti koji polazu drugi kolokvijum rade zadatke 3 i 4 u trajanju do 2 sata.
Studenti koji polaZzu integralni ispit rade sve zadéke u trajanju do 3 sata.



