LINEARNA ELEKTRONIKA (OE3LE) - INTEGRALNI ISPIT 12.06.2019.

1. a) [12] Koristei pravila za crtanje GMK skicirati geometrijsko reekorenova karakterigog polinoma funkcije povratne

sprege:l+H (s) =1+k 1 =0za0<k<ow.

(s+1)(s2 +2s5+ 2)

b) [13] Dvostepeni CMOS operacioni (transkondukiténpojatava je kompenzovan tehnikom razdvajanja polova takondge
u¢estanost drugog pola éee od ax. Objasniti postupak za poniStavanje nule u degudjiravni uv@enjem strujnog bafera.
Nacrtati Semu modela kompenzovanog operacionogéaegéa kod kojeg je nula u desnoj poluravni poniStenadanjem
strujnog bafera i izvesti funkciju prenosa pgj@ata u tom sltaju.

c) [12] Definisati strujni prenosnik prve vrste pigati definiciju u mattinoj formi i nacrtati njegov simbol. Zatim nacrtatiS-pul
realizaciju u bipolarnoj tehnologiji. Pokazati kale® korigenjem ovakvog strujnog prenosnika moze napravifjatieni
konvertor impedanse.

d) [13] Nacrtati i objasniti bikvadratne sekcije tsaoperaciona pojavaia. Za jednu od njih (po izboru) izvesti funkcijueppsa
filtra propusnika opsegasastanosti.

2. Na slici 2 je prikazana struktura trostepenog apienog pojaavata (OP). Pojganje OP na niskimagstanostima iznosi 74dB.
Prva dva stepena OP su transkonduktansna. Ekvivaletpornost i kapacitivnost izlaznégora prvog stepena si =50kQ i
C, = 1F, respektivno. Ekvivalentna kapacitivnost izlaz@egra drugog stepena @, =150F. Izlazni stepen je idealni bafer.

Poznato je da prvi stepen u prenosnu karakteri€iRwnosi pol na visojéestanosti.
a) [10] Ako se od OP i dva otpornika napravi nentwjeci pojatava: poja&anja 30 na niskim destanostima, fazna margina
kruZznog pojéanja iznosit/4. Izraunati ekvivalentnu izlaznu otpornoB, drugog stepena kestanosti polova OP.

b) [15] Kompenzovati OP dodavanjem redne veze kommpeonih elemenatdR, i Cy izmeiu kompenzacionog prikljika
komp i mase, tako da fazna margina kruZznog ¢enjga neinvertujéeg poj&avaa, formiranog od kompenzovanog OP i otporne
povratne sprege, u najgorem &lju bude jednaka 60°.

Kompenzacija treba da kompenzacionom nulom ponﬁuj@ +
pol nekompenzovanog OP koji unosi drugi stepen OP. j% l komp g) % l

Odrediti vrednosti elemenat® i Cy , kao i westanosti
polova kompenzovanog OP.

Slika 2

3. Projektovati filtar propusnik niskih¢estanosti koji zadovoljava slegtespecifikacije:
* gornja granina westanost jé& =20kHz,
* slabljenje naponske funkcije prenosa tastanostimé< f, = 10kHz je manje od 0,9dB,
* slabljenje naponske funkcije prenosa tastanostimé> f,=35kHz je vée od 20dB.

a) [4] Izra&unati gabarite normalizovanog NF filtra koji odgoewaadatim specifikacijama.

b) [4] Odrediti potreban red i funkciju prenosa &abrtovog normalizovanog NF filtra koji zadovolg@wgabarite izréunate u
prethodnoj taki.

c) [7] Realizovati dobijenu funkciju prenosa iz fhedne tdke kao pasivhu mrezu bez gubitaka pddnu naponskim
generatorom unutrasnje otporndsti= 1Q2, otvorenu na izlaznim krajevima, a potom skalinepedanse na nivg,=60Q.

d) [5] Filtar sa skaliranim impedansama izkim c) realizovati pomtu otpornika, kondenzatora i FDNR komponenti. Svakiu
koris&¢enih FDNR komponenti realizovati na bazi generaligakonvertora imitanse. Predloziti vrednosti zaidene pasivne
komponente.

e) [5] Kolo filtra sa skaliranim impedansama izkia c) transformisati u filtar propusnik opsegastanosti na centralnoj
ucestanostif, =50kHz sa propusnim opsegom B=5kHz.
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