LINEARNA ELEKTRONIKA (13E043LE) 02.07.2023.

1. a) [12] Nacrtati Nikvistove dijagrame pdgvata sa povratnom spregom za koje je fazna margiativebg kruznog pojanja:
FM =90°, FM <90°, FM >90°. Na svakom od tih dijagrama grédi predstaviti vektor funkcije povratne sprege. Za
FM =90° odrediti moduo vektora funkcije povratne spregao k odnos gratine westanosti propusnog opsega i jedir
uc¢estanosti relativnog kruznog pégnja. Na koji néin se menja (u odnosu na & FM =90°) moduo vektora funkcije
povratne sprege u preostala dvaiaja (FM <90° i FM >90°)? Na koji n&in se menja (u odnosu na &j FM =90°) odnos
granine Wwestanosti propusnog opsega i jedi@ westanosti relativnog kruznog poégnja u preostala dva shja (FM <90° i
FM >90°)?

b) [13] Objasniti postupak za poniStavanje nulesgrbj poluravni uvdenjem strujnog bafera kod dvostepenog MOS ganjaa
kompenzovanog tehnikom razdvajanja polova. Prikgaatkticnu realizaciju i objasniti njene prednosti i nedtist. Nacrtati
Semu modela kompenzovanog p@jeaia kod kojeg je nula u desnoj poluravni poniStenadamjem strujnog bafera i izvesti
funkciju prenosa pojavaa u tom sldaju.

2.Na slici 2 je prikazana struktura kompenzovanagstepenog operacionog p&gaaca (OP). Transkonduktansni stepeni sa
transkonduktansamay,; = 75uS, gy, =50uS i g, =40QuS c¢ine strukturu nekompenzovanog OP, a transkondukians

stepenimag,4 i 9,5 (na slici uokvireni isprekidanom linijom) pajavat je kompenzovan tehnikom viSestrukog pretavnja.
Poznato je da ukupne kapacitivnosti u izlaz@ivorovima prvog, drugog i téeg stepena iznos€; =300pF, C, =250pF i
C; = 4pF, respektivno. Takie, poznato je da ako se na ulaz nekompenzovanogriRIfuci idealni generator sinusoidalnog
napona veoma nisk&estanosti i amplitude L¥/, amplituda napona; iznosi 2,5mV.
a) [12] Ako se u kolo pojsvata doda samo transkonduktansni stefignje transkonduktansa,,, =250uS (na n&in prikazan
na slici 2), izvrSava se poniStavanje pola kojisirdrugi stepen nekompenzovanog OP.danati ukupnu otpornost u izlaznom
¢voru drugog stepena nekompenzovanog BF)(
b) [13] Ako se u kolo pojavata doda i transkonduktansni, ﬁ Vi
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3.a) [13] Nacrtati i objasniti blok Semu ,currenteftback” operacionog pajavata. Koristei ,current feedback” operacioni
pojaava:, nacrtati Seme neinvertdjeg i invertujideg naponskog pojavaia sa povratnom spregom i napisati izraze za naponsk
pojatanje tih pojgavata na niskim testanostimaA, (0) Od ¢ega zavisi kruzno pofanje, a odéega propusni opseg ovih
pojaavaia? Na koji n&in se moze dobiti maksimalni propusni opseg? Smiatla je transrezistansa ,current feedback"
operacionog pojavaa R , i da ona zajedno sa ukupnom kompenzacionom kiapaxicu C, odreiuje dominantni pol ovog
pojaavaia.

b) [12] Definisati FDNR i diskutovati njegovu reaizju kori€enjem GIC-a. Objasniti direktan ¢ia realizacije funkcije prenosa

aktivnog filtra kori€enjem FDNR elemenata. Kako se moze realizovati impsa kapacitivnosti opterenja ovakvog aktivnog
filtra?

4. Projektovati filtar propusnik visokih¢estanosti koji zadovoljava slegkespecifikacije:
 donja granina westanost jdé,=10kHz,
* slabljenje naponske funkcije prenosa gastanostimé< f, =5kHz je veée od 25dB,
« slabljenje naponske funkcije prenosa tastanostimé> f, = 20kHz je manje od 0,9dB.

a) [6] Izragunati gabarite normalizovanog VF filtra koji odgoaazadatim specifikacijama, a zatim odrediti galeari
odgovarajdeg normalizovanog NF filtra.

b) [6] Odrediti potreban red i funkciju prenosa &abrtovog normalizovanog NF filtra koji zadovolggabarite izréunate u
prethodnoj taki.

c) [6] Realizovati dobijenu funkciju prenosa iz pretine tédke kao pasivnu mrezu bez gubitaka pddnu idealnim naponskim
generatorom i zatvorenu otpornikoRp=1Q, a potom skalirati impedanse tako da otpornik rhoje mreZa zatvorena ima
vrednost 100.

d) [7] Transformisati kolo pasivnog filtra iz &e c) (sa skaliranim impedansama) u VF filtar kefidovoljava zadate
specifikacije. Induktivnosti realizovati koti&njem OTA (operacionih transkonduktansnih pajexa) i kondenzatora i predloZiti
vrednosti odgovarafih parametara.

Studenti koji polaZu prvi kolokvijum rade zadatke 1i 2 u trajanju do 2 sata.
Studenti koji polazu drugi kolokvijum rade zadatke 3 i 4 u trajanju do 2 sata.
Studenti koji polazu integralni ispit rade sve zad#&e u trajanju do 3 sata.



