LINEARNA ELEKTRONIKA (13E043LE) 29.06.2022.

1. a) [12] Koristéi pravila za crtanje GMK skicirati geometrijsko n@dkorenova karakteristiog polinoma funkcije povratne
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polinom ¢iji korenovi predstavljaju t&ke odvajanja (spajanja) od realne ose. Potrebndvjeliti da li P(s) ima korenove na
intervalu (intervalima) realne ose koji pripada metrijskom mestu korenova. Da bi se to utvrdilebt izrégunati vrednosti
P(S) na granicama intervala. Pored toga treba odreditiinostis u kojima P(s) ima lokalne ekstremume. Ako su lokalni

ekstremumi realni i nalaze se na intervalu (intlmva) realne ose koji pripada geometrijskom mestha izréunati vrednosti
P(s) u tim lokalnim ekstremumima. Ako su vrednoB{(s) u tim lokalnim ekstremumima i na granicama intéakoji pripada
geometrijskom mestu istog znaka, nema realniaka odvajanja (spajanja) Z&<k <o . Ako nisu sve vrednosti istog znaka,
priblizne vrednosti téaka odvajanja (spajanja) mogu se odrediti itenatidracunavanjem vrednosﬂP(s) za nekoliko vrednosti
s(t. o) na delu intervala na kojeR(s) menja znak].

b) [13] Na slici 1 je prikazan model dvostepenogdagavaia kompenzovanog tehnikom razdvajanja polova. Izviesikciju
prenosa tog pofavaia i pokazati na koji ridn se ponasaju polovi te funkcije prenosa za kdpacisti kompenzacionog
kondenzatora koje se menjaju u ops€geiC < co. Odrediti izraz za ¢estanost dominantnog pola kompenzovanogdaegia, a

zatim i njegovu aproksimativnu vrednost ucsliu kada jeC #0,C > C;,C,.
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Slika 1
2. Na slici 2 je prikazana struktura operacionog f@jaca (OP). Pojganje OP na niskimdagstanostima iznosi 74dB. Prvi stepen
OP je transkonduktansni pogvas ¢ija transkonduktansa iznogj,, = 0InS. Ekvivalentna kapacitivnost izlazn@gora prvog
stepena jeC, = &F. Drugi stepen OP je naponski ptgaa: cije je poj&anje na niskim &estanostima 500 i koji u prenosnu
karakteristiku OP unosi jedan pol ngestanostif, = 2kHz. I1zlazni stepen je idealni naponski bafer.
a) [19] Kompenzovati OP dodavanjem redne veze komgsonih elemenatdR; i Cy izmeiu kompenzacionog prikliika
komp i mase, tako da fazna margina relativnog kruznog
pojatanja poj&avata sa otpornom povratnom spregom,

formiranog od kompenzovanog OP, u najgorentaglu * *—° [

bude jednaka 60°. Kompenzacija treba da kompenzacio Vu:@ ' ' h

nulom ponidti nizi pol nekompenzovanog OP. Odrediti z i . Vi
vrednosti elemenat&; i Cy . RS G L

b) [6] Odrediti faznu marginu relativnog kruZnogjg@nja I )

neinvertujdeg poj&avata poj&anja 10, formiranog od .
kompenzovanog OP i dva otpornika. Slika 2

komp

3. a) [13] Definisati pozitivni strujni prenosnik dya vrste, napisati definiciju u matnioj formi i nacrtati njegov simbol. Zatim
nacrtati realizaciju simetmog CCIll+ u CMOS tehnologiji. Pokazati kako se E&hjem ovakvog strujnog prenosnika (i ostalih
potrebnih komponenti) moze napraviti pozitivni inee impedanse. Ako se izrie izlaznog prikljéka tog pozitivhog invertora
impedanse i mase poveze impedar&a, izvesti izraz za ekvivalentnu impedansu koja & izmedu ulaznog prikljika

pozitivhog invertora impedanse i mase.
b) [12] ObjasnitiCebiSevljevu aproksimaciju karakteristike idealn@gmalizovanog NF filtra. Navesti njene dobre i la&®bine
i uporediti je sa Batervortovom aproksimacijom.

4. a) [7] Nacrtati Semu jednostavne bikvadratne gelga dva OTA koja predstavlja VF filtar i izvestenu funkciju prenosa.

b) [5] Izr&tunati osetljivosti sopstven&iestanosti i Q-faktora polova funkcije prenosa ietpodne t&ke na promene vrednosti
kapacitivnosti kondenzatora i transkonduktansi OTA.

c) [6] Odrediti funkciju prenosa Batervortovog Viftra Sestog reda sa grénbm westanodu fy =5kHz.

d) [7] Realizovati dobijenu funkciju prenosa iz fr@dne téke kori€enjem potrebnog broja sekcija izka a) i izr&unati
vrednosti transkonduktansi svih OTA ako je pozrigtsu kapacitivnosti svih kotignih kondenzatora jednake 10nF.

Studenti koji polazu prvi kolokvijum rade zadatke 1i 2 u trajanju do 2 sata.
Studenti koji polaZzu drugi kolokvijum rade zadatke 3 i 4 u trajanju do 2 sata.
Studenti koji polaZzu integralni ispit rade sve zadéke u trajanju do 3 sata.



