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1. a) [13]Nacrtati osnovnu Semu dvostepenog CMOS ganjaia kompenzovanog metodom razdvajanja polova i objasn
ograntenje maksimalne brzine promene izlaznog naponawshte”). Definisati propusni opseg za velike siign

b) [12] Definisati strujni prenosnik druge vrsteapisati definiciju u mat&noj formi i nacrtati njegov simbol. Zatim nacrtati
realizaciju simettinog CClIl+ u CMOS tehnologiji.

c) [13] ObjasnitiCebisevljevu aproksimaciju karakteristike idealnagymalizovanog NF filtra. Navesti njene dobre i lose
osobine i uporediti je sa Batervortovom aproksineaai
d) [12] Definisati FDNR i diskutovati njegovu rezdiciju kori€enjem GIC-a. Objasniti direktan &ia realizacije funkcije prenosa

aktivnog filtra kori€enjem FDNR elemenata. Kako se moZe realizovati dapsa kapacitivnosti optéenja ovakvog aktivhog
filtra?

2.a) [7] Za kolo aktivnog filtra sa slike 2 odreditinkciju prenosaH (s) =V°J. Svi operacioni transkonduktansni pigeeti
VIN

(OTA) imaju beskonénu ulaznu i beskorkau o
izlaznu otpornost, dok je transkonduktansa svakog Us
od njih ozn&ena na slici. +
b) [5] Odrediti osetljivosti sopstvenetestanosti i

Q-faktora polova funkcije prenoshl(s) iz tatke

a) na promene vrednosti pasivnih elemenata i
transkonduktansi pofavaia.

¢) [13] Funkciju prenosad (s) izvedenu u ki a) v

realizovati poméu KHN bikvadratne sekcije za "

slutaj kada je O = O = 2MS,

gm2 = ng = gm5 :lmS' gm4 = 4mS’ -

C, =C,=10pF. Odrediti vrednosti svih

elemenata u kolu KHN bikvadratne sekcije.

3. Projektovati filtar propusnik visokihé¢estanosti koji zadovoljava slegespecifikacije:

 donja granina westanost jé=20kHz,

* slabljenje naponske funkcije prenosa tastanostimé< f, = 10kHz je vée od 20dB,

* slabljenje naponske funkcije prenosa tastanostimé&> f, = 30kHz je manje od 1dB.
a) [4] lzr&unati gabarite normalizovanog VF filtra koji odgo@azadatim specifikacijama, a zatim odrediti gateari
odgovarajdeg normalizovanog NF filtra.
b) [4] Odrediti potreban red i funkciju prenosa &abrtovog normalizovanog NF filtra koji zadovolggabarite izréunate u
prethodnoj taki.
c) [5] Realizovati dobijenu funkciju prenosa kdée&jem potrebnog broja bikvadratnih sekcija sa dvBAQ(operaciona
transkonduktansna pa@javaca) i predloziti vrednosti odgovardjt elemenata.
d) [6] Realizovati dobijenu funkciju prenosa kaosipau mreZzu bez gubitaka patenu idealnim naponskim generatorom i
zatvorenu otpornikorRs = 1Q.

e) [6] Transformisati dobijeno kolo u VF filtar kgjadovoljava zadate specifikacije peamu otpornik kojim je mreza zatvorena
ima otpornost od 0.
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