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1. a) [12] Ukratko objasniti Nikvistov kriterijum dd#inosti. Nacrtati primere Nikvistovog dijagramaaisiinog i nestabilnog kola
sa povratnom spregom. Na dijagramima é#néaznu i amplitudsku marginu relativnog kruznpgjatanja.

b) [13] Dvostepeni CMOS operacioni (transkondukténpojatava: je kompenzovan tehnikom razdvajanja polova takondge
uc¢estanost drugog pola éee od ci. Objasniti postupak za poniStavanje nule u degohjravni premo&vanjem.

C) [12] Definisati strujni prenosnik druge vrsteapisati definiciju u mattinoj formi i nacrtati njegov simbol. Zatim nacrtati
realizaciju simettinog CClII+ u CMOS tehnologiji.

d) [13] Definisati FDNR i diskutovati njegovu rezdiciju kori€enjem GIC-a. Objasniti direktan ¢ia realizacije funkcije prenosa
aktivnog filtra kori€enjem FDNR elemenata. Kako se moZe realizovati dapsa kapacitivnosti optéenja ovakvog aktivhog
filtra?

2. Na slici 2 je prikazana struktura trostepenogragienog pojéavata (OP). Poznata je ukupna kapacitivnost u izlazteonu
prvog stepenaC, = BpF, kao i ukupna kapacitivnost u izlaznotworu drugog stepenaC, = 05pF. Ukupna otpornost u

izlaznom¢voru drugog stepena izno&, =2,4MQ . 1zlazni stepen je idealni naponski bafer. Rajge nekompenzovanog OP na

niskim westanostima iznos#, =10%, a poznato je i da je pol koji u karakteristiku @fosi prvi stepen na manjojestanosti od
pola koji unosi drugi stepen.

a) [12] Ako se OP kompenzuje povezivanjem kompeiorag kondenzatoraCy = 7nF izmeaiu kompenzacionog prikljika
komp i mase, fazna margina kruznog p@aja pojgavata formiranog od kompenzovanog OP i otporne povrajmrege u
najgorem sldaju iznosi 45°. Odrediti ukupnu otpornost u izlaangvoru prvog stepend, .

b) [13] Nekompenzovani OP (bez kondenzatord, )
kompenzovati tehnikom prem@@anja (“feed-forward”) V+u

, ;{@ o]
pomcaiu dodatnog transkonduktansnog stepena, tako d komp Ym2
R, QI =0

P

naponska funkcija prenosa na ovaginakompenzovanog OP
bude jednopolna, sa polom naestanosti pola prvog stepena
nekompenzovanog OP. Odrediti transkonduktansu dodat
stepena. Smatrati da dodati transkonduktansni stepaitée na
promenu postojgh vrednostiR, i C,. Slika 2
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3. Projektovati filtar propusnik visokihé¢estanosti koji zadovoljava slegespecifikacije:

 donja granina westanost jé& = 20kHz,

« slabljenje naponske funkcije prenosa taestanostimé< f; =10kHz je vée od 20dB,

« slabljenje naponske funkcije prenosa testanostimé&> f,=30kHz je manje od 1dB.
a) [4] lzr&unati gabarite normalizovanog VF filtra koji odgo@azadatim specifikacijama, a zatim odrediti gateari
odgovarajdeg normalizovanog NF filtra.
b) [4] Odrediti potreban red i funkciju prenosa &abrtovog normalizovanog NF filtra koji zadovolggabarite izréunate u
prethodnoj taki.

c) [5] Realizovati dobijenu funkciju prenosa kéegjem potrebnog broja bikvadratnih sekcija sa dvBAQoperaciona
transkonduktansna pdjavaia) i predloziti vrednosti odgovardjh elemenata.

d) [6] Realizovati dobijenu funkciju prenosa kaosipau mrezu bez gubitaka patenu idealnim naponskim generatorom i
zatvorenu otpornikorRs = 1Q.

e) [6] Transformisati dobijeno kolo u VF filtar kgjadovoljava zadate specifikacije peamu otpornik kojim je mreza zatvorena
ima otpornost od H0.
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