LINEARNA ELEKTRONIKA (13E043LE) 30.08.2025.

1. a) [11] Objasniti uticaj povratne sprege na pojqiza poj&avata cija je funkcija prenosa u otvorenoj sprezi jednoposa
ucestanodu pola ay, i bez konénih nula, a pojéanje na niskim &estanostimad, . Kolika je westanost propusnog opsega ovog
pojatavata u otvorenoj sprezi, a kolika za ptgaas sa reakcijom ako je faktor povratne spre@? Na istom dijagramu

predstaviti Bodeove amplitudske karakteristike pouateg pojg&avaia u otvorenoj sprezi i pajavaia sa reakcijom.

b) [14] Nacrtati Semu trostepenog pigeaia koji je kompenzovan primenom ugnjezdene Milerkompenzacije. Koje su mane
ovog n&ina kompenzacije? Nacrtati Semu trostepenogdawgia koji je kompenzovan primenom inverzne ugnjezddilerove
kompenzacije i uporediti taj ti|m kompenzacije sa ugnjezdenom Milerovom kompeiaaci

2. Na slici 2 je prikazana struktura trostepenog apienog pojaavata (OP). Pojéanje OP na niskimaestanostima iznosi 5000.
Prva dva stepena OP su transkonduktansna. Ekvivaletpornost i kapacitivnost izlaznégora prvog stepena si =50kQ i

C, = 1M@F, respektivno. Ekvivalentna otpornost izlazrtvgra drugog stepena jB, =500kQ . I1zlazni stepen je idealni bafer.
Poznato je da prvi stepen u prenosnu karakteri€@iRwnosi pol na viSojcestanosti.

a) [9] Ako se od OP i dva otpornika napravi neitvjeki pojacava pojatanja 30 na niskim destanostima, fazna margina
relativnog kruznog pofsnja iznosin/4. Izra&unati ekvivalentnu izlaznu kapacitivno§l, drugog stepena i¢estanosti polova
OP.

b) [16] Kompenzovati OP dodavanjem redne veze kampaonih elemenatd i Cy izmeiu kompenzacionog prikljika
komp i mase, tako da fazna margina relativnog kruzrmjgéanja neinvertujéeg poj&avaa, formiranog od kompenzovanog OP
i otporne povratne sprege, u najgoremaju bude jednaka 75°. Kompenzacija treba da kongmémzom nulom ponisti pol
nekompenzovanog OP koji unosi drugi stepen OP. ddilrerednosti elemenataR; i Cyx, kao i wWwestanosti polova
kompenzovanog OP.
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3.a) [13] Nacrtati i objasniti blok Semu ,currentefiback” operacionog pajavata. Koristéi ,current feedback” operacioni
pojatava, nacrtati Seme neinvertdjeg i invertujéeg naponskog pojavata sa povratnom spregom i napisati izraze za naponsk

pojacanje tih pojdavata na niskim testanostimaA, (0) Od ¢ega zavisi kruzno pofanje, a odcega propushi opseg ovih
pojecavata? Na koji n&in se moze dobiti maksimalni propusni opseg? Sriatta je transrezistansa ,current feedback”
operacionog pojavaia R, i da ona zajedno sa ukupnom kompenzacionom kapamicu C, odreiuje dominantni pol ovog
pojatavata.

b) [12] Objasniti kaskadni &&n realizacije funkcije prenosa aktivnog filtra. takko komentarisati probleme koje treba reSiti kod
ovakvog néina realizacije filtra.

Slika 2 -

4. Projektovati filtar propusnik niskih¢estanosti koji zadovoljava slegespecifikacije:
 gornja granina westanost jé,=20kHz,
« slabljenje naponske funkcije prenosa tastanostimé< f; = 10kHz je manje od 1.1dB,
« slabljenje naponske funkcije prenosa taestanostimé> f, = 35kHz je vée od 20dB.

a) [5] Izragunati gabarite normalizovanog NF filtra koji odgowaadatim specifikacijama.
b) [6] Odrediti potreban red i funkciju prenosa &abrtovog normalizovanog NF filtra koji zadovolg@gabarite izréunate u
prethodnoj taki.
c) [8] Realizovati dobijenu funkciju prenosa iz fhvedne téke kao
pasivhu mreZu bez gubitaka pdeau naponskim generatorom Z CCll + Y
unutraSnje otpornostR,=1Q, otvorenu na izlaznim krajevima, a X

Z;_l

potom skalirati impedanse na niRy=60Q.

d) [6] Filtar sa skaliranim impedansama iz¢ka c) realizovati
pomaiu otpornika, kondenzatora i FDNR komponenti. Svaid -
koris¢enin  FDNR komponenti realizovati na bazi konvertora Y ccll- 7

impedanse sa slike 4, realizovanog péwstrujnih prenosnika druge E X ﬂ

vrste, i minimalnog broja potrebnih pasivih/ili C komponenti (za Zu 7
realizaciju impedanst,, Z, i Z;). PredloZiti vrednosti za koKiéne 1
pasivhe komponente. Slika 4

Studenti koji polazu prvi kolokvijum rade zadatke 1i 2 u trajanju do 2 sata.
Studenti koji polazu drugi kolokvijum rade zadatke 3 i 4 u trajanju do 2 sata.
Studenti koji polazu integralni ispit rade sve zad#&e u trajanju do 3 sata.



