LINEARNA ELEKTRONIKA (13E043LE) 14.03.2026.

1. a) [12] Koriste¢i pravila za crtanje GMK skicirati geometrijsko mesto korenova karakteristicnog polinoma funkcije povratne
1
sprege: 1+GH (s)=1+k > =0za 0<k<om.
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b) [13] Objasniti postupak za poniStavanje nule u desnoj poluravni uvodenjem strujnog bafera kod dvostepenog MOS pojacavaca
kompenzovanog tehnikom razdvajanja polova. Prikazati prakti¢nu realizaciju i objasniti njene prednosti i nedostatke. Nacrtati
Semu modela kompenzovanog pojacavaca kod kojeg je nula u desnoj poluravni ponistena uvodenjem strujnog bafera i izvesti
funkciju prenosa pojacavaca u tom slucaju.

2. Na slici 2 je prikazana struktura dvostepenog operacionog pojacavaca (OP). Poznato je da je ukupna otpornost u izlaznom
¢voru prvog stepena R; =100kQ, ukupna kapacitivnost u izlaznom ¢voru prvog stepena C; (koja stvara visi pol), dok
transkonduktansa prvog stepena iznosi g,; =100uS. Poznato je i da drugi stepen, koga ¢ini naponski pojacava¢ beskonacno
velike ulazne i zanemarljivo male izlazne otpornosti, unosi samo jedan (nizi) pol ucestanosti f, =2 kHz u prenosnu karakteristiku
OP (pri ¢emu se moZze smatrati da je ucestanost nizeg pola mnogo manja od ucestanosti viSeg pola).

Ako se od nekompenzovanog OP i dva otpornika u kolu povratne sprege napravi neinvertujuci pojacava¢ pojacanja 100 na niskim
ucestanostima, karakteristika dobijenog pojacavaca je maksimalno ravna.

Ako se izmedu prikljucka 4 imase poveZze kondenzator Cy = 8pF, a zatim se od tako modifikovanog OP napravi neinvertuju¢i
pojacavac pojacanja 10 na niskim ucestanostima (koris¢enjem dva otpornika u kolu povratne sprege), fazna margina iznosi /8
posmatrano na Bodeovoj aproksimativnoj faznoj karakteristici relativnog kruznog pojacanja (pri ¢emu se i dalje moZe
smatrati da je ucestanost nizeg pola mnogo manja od ucestanosti viSeg pola).
a) [12] Za nekompenzovani OP odrediti ukupnu kapacitivnost C,

izlaznog €vora prvog stepena, pojacanje na niskim ucestanostima i
ucestanost viSeg pola.

b) [13] Odrediti kapacitivnost novog kompenzacionog kondenzatora + «——
Cy, koga treba vezati izmedu kompenzacionih priklju¢aka 4 i B Vu J:gml ‘ -
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(nakon $to se ranije pomenuti kondenzator Cy ukloni iz kola) tako

da fazna margina relativnog kruznog pojacanja kompenzovanog OP ks G
sa otpornom povratnom spregom u najgorem slucaju bude jednaka
60°. Izracunati u tom slucaju i jedini¢nu ucestanost i uestanosti
polova relativnog kruZznog pojacanja.
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Slika 2

3. a) [12] Nacrtati Semu pojacavaca napona realizovanog pomocu pozitivnih strujnih prenosnika druge vrste i izvesti njegovu
funkciju prenosa. Nacrtati Semu pojacavaca napona sa povratnom spregom realizovanog pomocu pozitivnih strujnih prenosnika
druge vrste i izvesti njegovu funkciju prenosa.

b) [13] Objasniti realizaciju ulaznih funkcija RC mreze. Realizovati u Kauer II formi ulaznu funkciju RC mreze
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4. Projektovati filtar propusnik niskih u€estanosti koji zadovoljava sledece specifikacije:

e gornja granicna ucestanost je fp=10kHz,

e slabljenje naponske funkcije prenosa na ucestanostima f< f; =4kHz je manje od 0,5dB,

¢ slabljenje naponske funkcije prenosa na ucestanostima /> f, = 16kHz je vece od 15dB.
a) [3] Izracunati gabarite normalizovanog NF filtra koji odgovara zadatim specifikacijama.
b) [5] Odrediti potreban red i funkciju prenosa Batervortovog normalizovanog NF filtra koji zadovoljava gabarite izraCunate u
prethodnoj tacki.
c) [6] Realizovati dobijenu funkciju prenosa iz prethodne tacke kao pasivau mrezu bez gubitaka pobudenu idealnim naponskim
generatorom i zatvorenu otpornikom od 75€Q.
d) [5] Transformisati kolo pasivnog filtra iz prethodne tacke u filtar propusnik opsega ucestanosti na centralnoj u¢estanosti f;, =
50kHz sa propusnim opsegom B=10kHz.
e) [6] Induktivnosti realizovati koriS¢enjem OTA (operacionih transkonduktansnih pojacavafa) i kondenzatora i predloZiti
vrednosti odgovaraju¢ih parametara.

Studenti koji polaZzu prvi kelokvijum rade zadatke 1 i 2 u trajanju do 2 sata.
Studenti koji polaZu drugi kolokvijum rade zadatke 3 i 4 u trajanju do 2 sata.
Studenti koji polaZu integralni ispit rade sve zadatke u trajanju do 3 sata.



